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æ å�·1¸yÁÉ³�¸_à�´3¼U¸5Á çNèçNé è ê2ë éNì¿í�î ï�ìOí�ð�ñ�éò ó�ôGõ ï ö
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ä¿³'»ÌÁÅÛb¼UÊo½O´1Á��O¶ÅÄ5ÁÌ¹ºµ5¸yÂb¼UÊmÁ-¸i¶N¼a´�±�³'´1µ¿¶�·�³�¸Ç¹º³'»ÌÀ-³'Õ2ÂO·�ÊmÁ-¸5±�·1³�¸ � ÀG¼'¸uÖ�Á�µ5±�Á-ÂÇ¹�³U»f¼a»ÅÖO·Ó¶�»N¼t»�Ñ8·1¸¿·�¶�·3¼a´ÀË³�¸5Â¿·�¶�·1³�¸y±Ì¹�³U»ÉÂ¿·�Æ�µ5±�·1³�¸Ð·1¸�¼U¸q·1¸O×W¸O·�¶ÅÁ�¶ÅÄO·1¸^×y´1Ê¬³'»�¶ÅÄ5Áx±�³'´1µ¿¶�·1³�¸q³'¹�ÀË³UÕ2ÂO·1ÊoÁË¸y±�·1³�¸�þÇÀG¼'¸qÖ�Á|µy±�Á-Â¹�³U»¾·1¸O·�¶�·3¼t´YÀ-³�¸5Â¿·�¶�·1³�¸y±~·1¸�¶ÅÄO»ÅÁ-ÁNÕ2ÂO·�ÊmÁ-¸5±�·1³�¸5±-Î� ³GÃ�ÁNÍiÁN»���ÁG¼'ÀÅÄqÀG¼'±�Á|¼'Ö�³GÍiÁ�·1±f±�¶�»�·1À�¶�´ÓÑÐ¼'½y½O´�·1ÀG¼'Ö¿´1Á�¶�³u¼U¸_·�¸O×b¸¿·�¶ÅÁÉÂy³�ÊÇ¼t·1¸_Ö�ÁËÀG¼'µy±�Á�¶ÅÄb¼a¶¾Ã¾¼'±�¼'¸µ5¸yÂ5Á�»�´ÓÑ¿·�¸5Ò8¼U±�±�µyÊm½¿¶�·1³�¸o·1¸�¶ÅÄ5Á�Â5ÁN»�·�Í�¼t¶�·1³�¸È³'¹g¶ÅÄ5Á�½Q³U·1¸i¶�Õ2±�³�µ¿»�À-Áf±�³U´1µO¶�·1³�¸�Î

� Bg;Oª § £ §��	� A¥7:�:B�9 §~����� A A¥Bg; � ?������Ì;IBs��95? § �� ÄO·�´1Á�¶ÅÄ5Á�ÊoÁ�¶�Äy³IÂ_³U¹:±�µy½�ÁN»Å½�³�±�·�¶�·1³�¸_³U¹:½�³'·1¸i¶�Õ2±�³�µ¿»ÅÀËÁ�±�³'´1µ¿¶�·1³�¸y±¾·1±fÒ�ÁË¸yÁN»N¼a´Ó´�Ñ ¼a´ÓÃ	¼-ÑO±fµy±�ÁN¹ºµO´g¹�³U»·1¸O×W¸O·�¶ÅÁ~Ây³�ÊÇ¼a·�¸5±��a·�¶�·1±s½�³�±�±�·1ÖO´1Á:¶Å³	×b¸5Á-±�±�Á ¶ÅÄ5Á�µ5±�Á~³U¹5¶ÅÄyÁ:¹ºµ5¸5ÂW¼'ÊoÁË¸i¶N¼t´<±�³U´1µO¶�·1³�¸y±g¹�³U»s³U¶�ÄyÁN»�Â5³�ÊÇ¼a·1¸5±-ÎÏ¾Ä5Á�¶ÅÁËÀ�Ä5¸O·��IµyÁ¾µ5±�µb¼t´�´�Ñ|·1¸iÍi³'´�ÍiÁË±�Á�Û¿¶ÅÁ-¸5Â¿·1¸5Ò¤¶ÅÄ5Á¾ÀË³�Êo½5µO¶N¼t¶�·1³�¸b¼t´5Â5³�ÊÇ¼a·1¸ZÖiÑ8ÁËÊo½O´�³GÑI·1¸5Ò�±�ÑOÊoÊoÁN¶�»�·1Á-±±�µ5Ò�Ò�Á-±�¶�Á-Â_ÖiÑÇ¶ÅÄ5Á¤Ö�³�µ5¸yÂb¼t»�ÑmÀ-³�¸yÂO·�¶�·1³�¸y±-Î° ±�µ �oÀN·1Á-¸i¶�´�Ñ{À-³�Êo½O´�·1ÀG¼a¶ÅÁ-Â�Á�ÛW¼UÊm½¿´1Á ±�Á�»�Í<Á-±u¶Å³ ÁÅÛy½O´3¼t·1¸�¶ÅÄyÁ µy±�Á[¼'¸yÂ{Ò�ÁË¸yÁN»N¼t´�·�!t¼t¶�·1³�¸ ³U¹x¶�ÄyÁ¶ÅÁËÀÅÄy¸O·��IµyÁ'Î
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Ï¾Ä¿·1±ÌÊmÁ�¶ÅÄ5³IÂÈÀË³�µO´1ÂqÖ�ÁÉÁÅÛ¿¶ÅÁË¸yÂ5Á-Â^¶Å³�¼Ô×b¸¿·�¶ÅÁxÂ5³�Ê�¼t·1¸¥�bÖyµO¶¾¶ÅÄ5Á-¸^³�¸5Á�Ã�³�µ¿´1ÂÐ¸yÁËÁ-Â^¶Å³m±�µyÊ ³GÍiÁN»¼'¸^·1¸¿×b¸O·�¶ÅÁx¸IµyÊ|Ö�ÁN»f³U¹|¶(½�ÁN»�·1³IÂ¿·1À�·~·1Ê�¼UÒ�Á-±-ÎÉäO³U»�¶Åµ5¸b¼t¶ÅÁN´�Ñ]��¶ÅÄ5Á�»ÅÁ�·1±É¼o±�·1Êo½O´1Á�»%ÊoÁ�¶ÅÄ5³IÂ ¼-Í�¼t·�´3¼UÖO´1ÁÔ¹�³U»×b¸¿·�¶ÅÁ%Â5³�ÊÇ¼a·1¸y±~¶ÅÄW¼a¶¾Äb¼U±~¶ÅÄ5Á¤·1¸O×W¸O·�¶ÅÁ�±�µ5Êo±~ÖyµO·�´�¶¾·1¸�Î

¸_B � ? § £�?�� §~� ¢^?���?©;IB « § A¥7~?���9 �[� B � 7 � 7 ;5? § � §��l¹ 7 � ?©7°ºx¦©Bs9
Ï¾ÄyÁl»½¼²¾�¿�À-¿$ÁVÂ
Ã4Ä¦ÃeÅÇÆ�¿�ÀbÂ
¿<È�Ém¼�Ê¾ÊmÁ�¶ÅÄ5³IÂ^·1±|¼'½y½O´�·1ÀG¼'Ö¿´1Á|¹º³'»�×W¸O·�¶ÅÁ8Ây³�ÊÇ¼a·1¸y±ÌÃÌÄ5Á�»ÅÁ|¶ÅÄyÁ8Ö�³�µy¸5ÂW¼a»�ÑÀË³�¸5Â¿·�¶�·1³�¸y±�¼U¸5Â¯·1¸¿·�¶�·�¼a´fÀ-³�¸yÂO·�¶�·1³�¸y±oÀt¼U¸�Ö�ÁÇ¹/¼UÀN¶Å³U»ÅÁËÂ½��·(Î ÁUÎ{±�Á-½b¼t»-¼t¶ÅÁËÂ>Ö<Ñ@¹/¼UÀ�¶�³U»Å±8¹º³U»�ÁG¼'ÀÅÄd³'¹¤¶�ÄyÁÍ�¼a»�·3¼UÖO´1Á-±-Ü

Ë ¶
ÌÎÍ�Ï\·°ÐÒÑÓ¶
Ì'·ÕÔ�¶VÏ\· ¶ � Õ æ ·
³'»

Ë ¶
Ì'Í�ÖuÍ-× Í�Ï\·sÐÒÑØ¶
Ì¥·²ÙZ¶
Ö ·�Ú:¶�×N·ÕÔ�¶tÏ-· ¶ � Õ � ·
³'»

Ë ¶ � Í�Û Í�Ï\·ÜÐÞÝv¶ � ·�ßh¶ÕÛN·ÕÔ�¶VÏ\· ¶ � Õ�þH·
ä¿³'»�¶�ÄyÁÌ±�ÁË½W¼a»N¼t¶�·1³�¸o³'¹�Í�¼t»�·3¼'Ö¿´1ÁË±��I·�¶�·1±	¼U±�±�µ5ÊoÁËÂÔ¶ÅÄb¼a¶�¼�¹/¼UÀN¶Å³U»�Á-ÂÇ±�³'´1µ¿¶�·1³�¸oÁ�Û¿·1±�¶Å±��IÃÌÄ5Á-¸à¶(³'»:·�¹b·�·Ó¶·1±:¹º³�µy¸5Â¥�iµ5¸¿·��Iµ5Á-¸5Á-±�±�Ò�µW¼a»N¼U¸i¶�Á-Á-± ¶ÅÄb¼t¶â·Ó¶:·1±:¶ÅÄyÁ	À-³'»�»ÅÁ-ÀN¶�³�¸yÁ�¹�³U»~¶ÅÄ5Á¾±�½�ÁËÀ�·�×bÁ-Âo·1¸O·�¶�·3¼t´�¼'¸5ÂoÖ�³�µy¸5ÂW¼a»�ÑÀË³�¸5Â¿·�¶�·1³�¸y±ËÎä¿³'»ÌÁÅÛb¼UÊo½O´1Á�³�¸�¶�ÄyÁÌ×W¸O·�¶ÅÁ%³�¸5Á�Õ2ÂO·1ÊoÁ-¸5±�·1³�¸W¼a´�Â5³�ÊÇ¼a·1¸½� #vá Ì áÞâ �5±�µ5½y½�³�±�ÁÌ¹º³'»fÿ�·�»�·1ÀÅÄO´1Á�¶~ã	Ý�±-Ü

Ë ¶ÕÌlÐ # Í�Ï\·ÜÐ # Ð Ë ¶ÕÌlÐ â Í�Ï\· ¶ � Õ�äN·
¼'¸yÂ�å�Ý�±

Ë ¶
Ì'Í�Ï�Ð # ·°Ð Ë í ¶ � Õ � ·
°Ì±�±�µ5ÊoÁf¶ÅÄW¼a¶ Ë ¶
Ì'ÍeÏ-·°ÐæÑÓ¶
Ì¥·�Ô�¶VÏ-·:¼U¸5ÂÇ·1¸y±�Á�»�¶¾·1¸i¶Å³|¶ÅÄ5Á�ÂO·�Æ�µy±�·1³�¸uÁ��Iµb¼t¶�·�³�¸�Ü
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c(x=0,t)=0 c(x=L,t)=0

c(x,t=0) = C0 x=0 x=L

 C0

J(x=L/2,t)=0

 C0

x=2L

- C 0

c(x=0,t)=0
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Ì'Í4Ad·�ÐVG � ölk é � G ã ö ø k é ¶ � Õ �Oæ ·
ÃÌÄ5Á�»ÅÁ m >on A

ç ¶ � Õ �$� ·
Ï¾ÄyÁ%½W¼a»�¶�·1À-µO´3¼a»¾±�³'´�µO¶�·1³�¸�·1±-Ü @Ë ¶ÕÌ'Í�A½·°Ð X ZA ¶ � Õ � þH·
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±�³|¶ÅÄ5Á�Ò�Á-¸5Á�»N¼a´k±�³U´1µO¶�·1³�¸u·1±¾ÒU·�Í<Á-¸ÐÖiÑ�Ü@Ë ¶
Ì'Í4Ad·°ÐVG � ölk é � G ã ö ø k é � X[ZA ¶ � Õ � äN·

Ï¾ÄyÁf¶�»N¼'¸y±�¹�³U»ÅÊmÁ-ÂÇÖ�³�µ5¸yÂb¼t»�ÑmÀ-³�¸5Â¿·�¶�·1³�¸y±�Ö�Á-ÀË³�ÊoÁ@Ë ¶ÕÌlÐ # Í�Ad·�Ð B Kí X í ö ø�D ï è Ï�Ð X íA ¶ � Õ ��� ·
¼'¸yÂ F @ËF Ì ¶
ÌlÐó6æÍ4Ad·aÐ # ¶ � Õ �$" ·
Ï¾ÄO·1±¾Á��Iµb¼a¶�·1³�¸Ç·1ÊoÊmÁ-ÂO·3¼t¶ÅÁN´ÓÑÈ¼UÖ�³GÍ<Á¤·1Êm½¿´�·1ÁË±�¶ÅÄW¼a¶ÌG � Ð # ¼U¸5Âu¶ÅÄyÁ%³U¶ÅÄ5Á�»	ÂyÁN¶ÅÁ�»ÅÊ8·1¸yÁË±/G ã �

@Ë ¶
Ì'Í4Ad·°Ð X í �JX ZA ö
ø k é � X ZA ¶ � Õ � �]·

Ï¾Ä¿·1±kÁk�IµW¼a¶�·1³�¸%»ÅÁ��IµO·�»ÅÁ-±�¶�»N¼'¸y±�¹�³U»ÅÊ�¼t¶�·1³�¸fÖW¼'À;!�¶Å³�¶ÅÄ5Á�Í�¼t»�·�¼'ÖO´1Á ÏQ¶ÅÄ¿»Å³�µyÒ�Ä¤¶�ÄyÁ�·1¸iÍ<Á�»Å±�Á:³'¹5¼ÌåL¼'½O´�¼'À-Á¶�»N¼'¸5±�¹º³'»ÅÊÈÎ�Ï¾ÄyÁ%·1¸iÍiÁN»Å±�Á-±%¼t»�Áxµy±�µb¼t´�´�Ñ_Ê|µyÀÅÄÐÊo³'»ÅÁ�ÂO·Q�oÀËµ¿´�¶f¶Å³Z×b¸5Â�¶ÅÄb¼U¸_¶ÅÄ5ÁxåL¼'½O´3¼UÀ-Á�¶�»N¼U¸5±�¹º³'»ÅÊo±-ÎäO³U»�¶�µy¸b¼t¶ÅÁN´�Ñ]�LåL¼'½O´�¼'À-Á�¶�»-¼U¸5±�¹º³'»ÅÊo±	¼U¸5ÂÈ¶ÅÄ5Á�·�»Ì·1¸iÍ<Á�»Å±�ÁË±�¼a»ÅÁ�µ5±�µb¼t´�´�Ñu¶N¼UÖ5µO´3¼t¶ÅÁËÂ�·1¸ÐÊÇ¼t¶ÅÄ_Äb¼U¸5ÂyÖQ³I³z!O±-ÎäO³U»ÌÁ�ÛW¼UÊm½¿´1Á4�
ß<ÁN´1Á-ÀN¶ÅÁ-ÂÐåL¼'½O´�¼'À-ÁÉÏL»N¼'¸y±�¹�³U»�Ê à�¼a·�»Å±@Ë ¶
ÌÎÍ�Ad·ÜÐCp Kí ö

ø�D ï Ë ¶
Ì'ÍeÏ-· è Ïm >oq ¶EA2r ç ·
�D æ�Dtsfu;v w ,T� æ ï sx ëRy�z � ð�D zS{ ö ø { ï|D è z | è ±�·�¸~} ÏDD è z | è ÀË³�±�} Ï

ö ø k é é=�^� ù èú2û�üò ó�ôGõ ï 
� ��� ùk � õô ï ö
øZù èú2û�ü� ��� ùD Á�»�¹�À < éò ó�õ ï >� ��� ùD k � ó�õ ïô ö

øÔù èú2û�ü � ÌWÁN»�¹ºÀ�< éò ó�õ ï >
ß<³ �O¶ÅÄ5Á�±�³'´1µ¿¶�·1³�¸ÈÀt¼U¸_Ö�Áf³�ÖO¶N¼a·�¸5Á-Âu¶ÅÄO»Å³�µ5Ò�Äo¶ÅÄyÁ%µy±�Á�³'¹g¶ÅÄ5Á�¼'Ö�³GÍiÁf¶N¼UÖO´1ÁUÜ
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Ë ¶ÕÌ'Í�Ï\·�Ð ¶^X í ��X Z · � æ �"Á�»�¹ � Ì( ä ç Ï � � � X Z ¶ � Õ ��� ·
ÃÌÄO·1ÀÅÄÈÀË³�µO´1ÂÈÄb¼-ÍiÁ%Ö�Á-ÁË¸_Ò�µ5Á-±�±�ÁËÂ�¹3»Å³�Ê ¶ÅÄ5Á¤±�ÑOÊoÊoÁN¶�»�Ño³'¹g¶�ÄyÁf·�¸O×b¸¿·�¶ÅÁfÂ5³�ÊÇ¼a·1¸u±�³U´1µO¶�·1³�¸�Îä¿³'»f¼Ô±�Á-À-³�¸yÂ_Á�ÛW¼UÊo½O´1Á¤Ã	·Ó¶�Äm¶�·�ÊmÁ�Õ2Â5Á-½�ÁË¸yÂ5ÁË¸i¶�±�³'´1µ¿¶�·1³�¸5±��

x=0

c(x>0,t=0) = Ci

x

J(x=0,t) = J0
     constant

äL·1Ò�µ¿»ÅÁ � Õ��iÜéì ñML:÷ Ne÷DôPOdô$÷ öeñz�Wï ôJñQN�þu÷�LUñ4ôJð-÷Sï+ô]ò$ý�þHïSL|ò$÷Dô¬øp÷ ö��GTWV¥ð Y ¶
Ì Ð # Í�Ï\·XÐ Y í òHôJþY ¶
Ì Ð 6æÍeÏ-·¬Ð # òHôJþæíHôH÷ óVïHú�L ÷Dô$÷ ö-÷Fò$ýÎõkï+ô�þ ÷ ö\÷iï ôJð�� Ë ¶
Ì¿, # ÍeÏ Ð # ·�Ð�X Z ÿ�T¥ñkõ�òHíJðeñz�L|ò�öeñ�út÷ûòHý�÷ið�õ�ï ôJðyö�òHô�ö~� ï�ø�÷môE�l÷mô�öeïvö��Jñ:þ<ï�L|ò$÷Dô1�uö��Jñ:õkï+ô�õ�ñ4ô�ö\ú`ò�ö\÷iï ô?òköaö��Jñjü$ï+í<ôJþNò4úª�nÌXÐ #øp÷DýDýuü$ñ:òBóyíHô�õ\ö\÷iï+ôvï�ó�ö-÷RLUñ]ÿ
ä¿³'»Ç¶ÅÄO·�±mÀG¼'±�Á��Ì¶ÅÄ5Áu¶�»N¼U¸5±�¹�³U»ÅÊoÁËÂ ÂO·ÓÆLµy±�·1³�¸�Á��Iµb¼t¶�·1³�¸ ·1±m¶�ÄyÁ_±Å¼UÊmÁ^¼'±o¶ÅÄb¼t¶ÇÀt¼t´1ÀËµ¿´3¼a¶ÅÁ-Â�·1¸>¶ÅÄ5Á½O»ÅÁ�ÍI·1³�µy±�ÁÅÛW¼'Êo½O´1ÁUÜ

@Ë ¶
Ì'Í4Ad·°ÐVG � ötk é � G ã ö ø k é � X ZA ¶ � Õ ��¡ ·
¼'¸yÂ_¶ÅÄyÁ�!ËÁ�»Å³'Õ��Wµ¿ÛqÖ�³�µ5¸5ÂW¼a»�ÑuÀ-³�¸yÂO·�¶�·1³�¸�¼t¶~ÌLÐ 6 ¼UÒ<¼t·1¸^·1Êm½¿´�·1Á-±f¶ÅÄb¼t¶�G � Ð # Î%Ï¾ÄyÁ�¶�»-¼U¸5±�¹º³'»ÅÊoÁËÂÀ-³�¸5±�¶N¼U¸i¶~�Wµ¿Û�Ö�³�µ5¸yÂb¼t»�ÑmÀ-³�¸5Â¿·�¶�·1³�¸�·1±-Ü798�F ËF Ì <~Ð�798w� Y íç <:Ðó� B Kí ö

ø�D ï Y íç è
Ï�Ðó� Y íç A Ð�F @ËF Ì����� éNìOí Ð�� G ã

m
¶ � Õ�þ # ·

ßI³U´�ÍI·1¸5ÒÔ¹�³U»¾¶ÅÄ5ÁfÀ-³�¸y±�¶-¼U¸i¶ÌG ã � @Ë ¶ÕÌ'Í�A½·°Ð Y íç A m ö ø k é � X ZA ¶ � Õ�þ æ ·� ±�·1¸5ÒÔ¶ÅÄ5Á¤¶N¼'ÖO´�Á%³U¹âåk¼U½O´3¼UÀËÁ�¶�»N¼'¸y±�¹�³U»ÅÊ ½b¼t·�»Å±��
Ë ¶
ÌÎÍ�Ï\·�ÐCX Z � Y íç � n ä ç Ï: ö � ù èú2û�ü �ØÌà¼kÀVÅ,a�¶ Ì( ä ç Ï ·�� ¶ � Õ�þ � ·
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Ï¾ÄyÁN»ÅÁ�¹�³U»�Á��O¶ÅÄ5Á�±�µO»�¹(¼'À-Á%À-³�¸yÀËÁ-¸i¶�»N¼a¶�·1³�¸ÈÀÅÄb¼U¸5Ò�ÁË±Ì¼U± ( Ï�Ü

Ë ¶ # Í�Ï\·�ÐCX[Z � � Y;� n Ï:Îç ¶ � Õ�þ�þH·
ÃÌÄ5Á�»ÅÁ Y � ·1±�¶ÅÄyÁ%À-³�¸y±�¶N¼'¸i¶¾±�µ¿»�¹/¼UÀËÁ6�bµIÛQÎ
�{��?�9 § ; �y§:� ?���«­?/®8�%9y? § � / § BW� �k?©B���;O9

Ï¾ÄyÁÉÊoÁ�¶�Äy³IÂ5±�³'¹ ±�³'´1µ¿¶�·1³�¸È¶ÅÄb¼t¶ÌÄb¼-Í<Á�Ö�Á-ÁË¸�¶�»ÅÁG¼a¶ÅÁ-ÂÐÂy³8¸y³'¶%¼UÀËÀ-³�µy¸i¶¾¹�³U»Ì¶ÅÄ5Á�Ò�Á-¸5Á�»N¼a´YÀG¼'±�Áx³U¹:¼'¸¼'¸¿·1±�³'¶�»Å³�½¿·1ÀxÂO·�Æ�µy±�·�³�¸qÀË³IÁ\�mÀ�·1Á-¸i¶tÎ � ³GÃ�Á�Í<Á�»��Y¼o±�·1Êm½¿´1Áx±�¶�»N¼a¶ÅÁ-Ò�Á-Ê¬Àt¼U¸�ÖQÁxµy±�ÁËÂ^¶Å³o»ÅÁËÀ-³�¸y±�¶�»Åµ5ÀN¶	¶�ÄyÁÂO·�Æ�µy±�·1³�¸uÁ��Iµb¼a¶�·1³�¸u¹�»Å³�Ê ·�¶Å±�¶ÅÁ-¸5±�³U»�¹º³'»ÅÊ ·1¸i¶Å³|¶ÅÄ5Á�±�Àt¼t´3¼a»¾¹º³'»ÅÊ ¶ÅÄb¼a¶�·1±�¶�»ÅÁt¼t¶ÅÁËÂ^¼'Ö�³GÍ<ÁUÎ� Á-Àt¼t´�´k¹º³'»ÅÊ ³'¹g¶ÅÄ5Á¤¶�ÄyÁ
�Wµ¿Û�»ÅÁN´3¼t¶�·1³�¸y±�ÄO·1½Ç·1¸^¼|½b¼t»�¶�·1ÀËµ¿´3¼a»¾¹�»N¼'ÊoÁf³U¹Y»ÅÁ�¹�Á�»ÅÁË¸yÀËÁUÜ�� Y éY��Y;���� Ðó� �� ç éÅé ç é � ç é �ç é � ç��%� ç`� �ç é � ç � � ç��^���� �� ç êçNéç êç �ç êç � �� Ð ç`Z¡  �� ççNéçç �çç � �� Ë ¶ � Õ�þ4äN·

Ï¾ÄyÁ%ÂO·ÓÆLµy±�·1³�¸uÁ��Iµb¼t¶�·1³�¸ÈÖQÁ-À-³�ÊoÁË±-ÜF ËF Ï Ð¢� FF Ì FF Ö FF × � �� ç éÅé ç é � ç é �ç é � ç �%� ç � �ç é � ç`� � ç �^� �� �� çç�éçç �çç � �� Ë ¶ � Õ�þ � ·

Ï¾ÄO·1± Ã�³�µ¿´1Â8Ö�Á¾ÂO·Q�oÀËµ¿´�¶:¶Å³�±�³U´�Í<Á�·1¸8¶ÅÄyÁ�Ò�ÁË¸yÁN»N¼t´bÀG¼'±�ÁUÎ � ³ËÃ�Á�Í<Á�»1�i¶ÅÄ5Á�»ÅÁ�·1±~¼¤¶�»�·1À;!|¹�³U»:¶ÅÄ5Á�ÀG¼'±�Á¾ÃÌÄ5Á�»ÅÁ¶ÅÄ5Á�¼'¸¿·1±�³U¶�»Å³�½¿·1À%Â¿·�Æ�µ5±�·�ÍI·�¶�ÑÇÂ5³IÁ-±¾¸5³U¶	ÂyÁË½�Á-¸5Âu³�¸ Ë ÎäL·�»Å±�¶��O×b¸yÂÇ¶ÅÄ5Á¤»�³U¶N¼a¶�·1³�¸qG£Z¤ 	ÃÌÄO·1À�ÄuÂO·3¼UÒ�³�¸b¼a´Ó·�!ËÁ-± ç Ü@ç Ð �� @ç �y� # ## @ç ã©ã ## # @ç�¥^¥ �� ¶ � Õ�þ " ·

Ï¾ÄyÁ @ç ZeZ¤¼t»ÅÁÇ¶ÅÄ5ÁÇÁN·�Ò�Á-¸iÍ�¼a´1µ5Á-±Z³'¹ ç ¼U¸5Â@¶ÅÄ5ÁÇÀË³I³U»ÅÂO·1¸W¼a¶ÅÁo¹3»N¼UÊoÁm³U¹Ì»ÅÁN¹ºÁN»ÅÁ-¸5À-Áu³'¹ @ç Äb¼-Í<Áu¼GÛyÁË±½b¼t»N¼a´�´1Á�´k¶Å³x¶ÅÄ5Á�Á�·1Ò�Á-¸iÍ�¼a´1µyÁË±¤³'¹ ç Î
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Ï¾ÄyÁ%Â¿·�Æ�µ5±�·1³�¸uÁ��Iµb¼t¶�·1³�¸Ç·�±ÌÊ|µ5ÀÅÄ�±�·1Êo½¿´1ÁN»�·1¸u¶ÅÄyÁ%Á�·1Ò�Á-¸O¹�»N¼'ÊoÁ'ÜF ËF Ï Ð @ç �y� F ã ËF @Ì ã � � @ç ã©ã F ã ËF @Ì ãã � @ç�¥^¥ F ã ËF @Ì ã¥ ¶ � Õ�þ1�]·
ÿ	ÁN×W¸5Á�¼'¸_Á�Æ�ÁËÀ�¶�·�Í<Á�Â¿·�Æ�µ5±�·�ÍI·�¶�Ñ ç ��¦,¦ Ü

ç ��¦Q¦ ÐdÂ5Á�¶J¶ ç · �¨§ ¥ ÐdÂ5Á�¶J¶ @ç · �4§ ¥ Ð ¶ @ç �y� @ç ã©ã @ç ¥�¥b· �¨§ ¥ ¶ � Õ�þ � ·
¼'¸yÂÇ»ÅÁË±�ÀG¼a´1Á�¶ÅÄyÁf´1Á-¸5ÒU¶�Äy±¾³'¹g¶ÅÄ5ÁfÀ-³I³'»ÅÂ¿·1¸b¼t¶�Á�¼tÛyÁ-±�Ã¾·�¶ÅÄ�Ü@Ì�Z'Ð @ç �¨§ ã�²�ç �4§ ã��¦,¦�© Z ¶ � Õ�þ ¡ ·� ±�·1¸5ÒÔ¶ÅÄ5Á ç ��¦Q¦ ¼'¸5Âm¶�ÄyÁf»ÅÁ-±�Àt¼t´1ÁËÂ�´1ÁË¸yÒ'¶ÅÄy±k�

F ËF Ï Ð ç ��¦,¦ á ã ª«­¬ Ë Ð ç ��¦,¦ ¶ F ã ËF © ã� � F ã ËF © ãã � F ã ËF © ã¥ · ¶ � Õ�ä # ·
ÃÌÄO·1ÀÅÄm·1±�¶�ÄyÁf±�·1Êo½O´1Á�±�Àt¼t´3¼a»¾·1±�³U¶�»�³�½O·1À¤ÂO·�Æ�µ5±�·1³�¸uÁ��¿µW¼a¶�·1³�¸Ç¶Å³|ÃÌÄ¿·1ÀÅÄÇ¶ÅÄ5Áf±�³U´1µO¶�·1³�¸_ÊoÁN¶ÅÄy³IÂ5±|¶(±�ÀG¼a´�·1¸yÒ �ÊoÁN¶ÅÄy³¿ÂÇ³U¹Y·1ÊÇ¼UÒ�Á-±��bäO³�µ¿»�·1ÁN»f±�µyÊ��5¼U¸5Â_åL¼'½O´�¼'À-Á%¶�»N¼U¸5±�¹�³U»ÅÊr·kÃ�Á�»ÅÁÔ¼U½5½¿´�·1ÁËÂQÎ


