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Ã9Ä�Å­Æ²ÇÉÈ­Ê_ËKÌÂË�Ê�ÌÎÍ_ÏzÇÉÄ�Å�ÐKÑBÊ|Ë�Ê�ÌÂÆzÄÎÒÓÇÉÈgÇÉÆ;Ë�ÊVÌ�Í|ÏzÇÉÅBÔÂÐ�ÇÓÏ�ÑuÌdÔ�ÌÎÆzÊSÄ�ÕBÆ�Í(Ä�Ö\×�Ä�Å­ÊSÅ�Ï3Ï�Äd×DË�Ä�ÈBÕ­ÍSÊ´ÌdÆzÄ�ÒÓÇÉÈ

×­ÑwÌÎÆzÊ�Ø­ÆzÕ­Í�ÑÙÌÎÆ;Ï�Ñ­ÊFÄ(ÚÛÇ�È,ÌlÏzÇÉÄ�ÅuÄ�Ü`ÌVÒÉÕ­ÖÝÇÉÅ�Õ­ÖZÖfÊ_Ï|ÌlÒ�Ï�Ä»ÌVÒÉÕ­ÖÝÇÉÅ�Õ­ÖZÄSÚDÇ�È­Ê :

Þ
�wß Ò£à ÆzÄ�ÒÓÇÉÈâáhãåä�æ à Ô�ÌÎÆzÊ(Ä�Õ­Æ�ÆzÄ�ÒÉÕDÏzÇÉÄ�Åâá;çè �

��ß Ò æ äKé à ÆzÄ�ÒÓÇÉÈâá à ���lê�ë á
Ä�Ë�ØDÜ�Ä�Ë�Ï�Ñ­ÊFÍ�ÌÎÆzÊ�Ä�Üì×­ÕÛË�Ê´Æ²ÇÓÒÓÇÉÍSÄ�ÅÙÊSÖdí�Ê(ÈBÈ­ÊSÈfÏ_ÄÝÆ²ÇÓÒÓÇÉÍ�Ì»ÈÛÇÉÆzÆzÄÎÒÓî�Ê(ÈgÇÉÅUÌVÒÉÕ­ÖÝÇÉÅ,Ì :

ï�Ç à ÆzÄ�ÒÓÇÉÈ�Ø­×BÕDË�Ê�á ã�ä æ à Ô�ÌÎÆzÊSÄ�ÕBÆ�ÆzÄ�ÒÉÕDÏzÇÉÄ�Åâá çè ï�Ç ä æ à ÇÉÅuÆzÄ�ÒÓÇÉÈuÆzÄ�Ò�ðIÄÎÜ ß Ò æ ä é ê ï�Ç ä æ á à ���lê£� á
ñ ÅfÏ�Ñ­ÊKÖfÄ�Æ²Ï3Æ²ÇÉÖf×DÒ�ÊKÍVÌ�ÆzÊ(Æ à ÊÎðòÔÛðÓØ,óhôwð ���Vê�ë á�Ø�ÇÓÏ;ÇÉÆpÌ�Æ�ÆzÕBÖ\ÊSÈfÏ�Ñ,ÌVÏIÏ�Ñ­Ê�Ë�Ê�ÌÎÍ_ÏzÇÉÄ�ÅBÆ�Ì�Å­Èf×DË�Ä�È­ÕBÍ|Ï�Æ3ÌVË�Ê

×­ÕÛË�Ê à Ç�ðòÊ�ðÓØ,Ï�Ñ­Ê�ÆzÄÎÒÉÕBíDÇÓÒÓÇÓÏ�õuÄÎÜ�Ä(ÚÛõDÔ�ÊSÅOÇÉÆ�Å­ÊSÔ�ÒÉÊ(Í_Ï�Ê(ÈgÇÉÅOÏ�ÑBÊFÆzÄÎÒÓÇÉÈÙ×­ÑwÌÎÆzÊSÆSðöá�ð
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ñ ÅUÖfÄÎË�Ê�Ë�ÊVÌVÒÓÇÉÆ²ÏzÇÉÍÂÍVÌ�ÆzÊ(Æ à ÊÎðòÔÛðÓØ@óìô,ð ���Vê£� á�ØBÇÓÏFÆzÑ­Ä�ÕDÒÉÈÙíâÊ�Í_ÒÉÊVÌVËKÏ�Ñ,ÌVÏ�ØâÌÎÆpÐpÊ_ÒÓÒ`Ì�Æ�Ï�Ñ­Ê·Ü&Ë�ÊSÊÂÊ(ÅBÊ|Ë�Ô�ÇÉÊ(Æ
ÄÎÜ�Ü÷ÄÎË�Ö�ÌlÏzÇÉÄ�Å�Ø�Í(Ä�Å­Æ²ÇÉÈ­Ê_Ë|ÌlÏzÇÉÄ�Å­Æ`Ï�Ñ­Ê;Ü&Ë�ÊSÊKÊ(ÅBÊ|Ë�Ô�õ\Í�ÑwÌlË�Ô�Ê(Æ`Ü�Ä�Ë3Ü÷ÄÎË�ÖÝÇÉÅ­Ô�Ì�ÆzÄÎÒÉÕDÏzÇÉÄ�ÅÛøªÆzÕBÍ�ÑùÌ�ÆIÏ�ÑBÄ�ÆzÊ�Ï�Ñ,ÌVÏ
Ñ,ÌSî�Ê´í�ÊSÊ(ÅgÍ(Ä�Å­Æ²ÇÉÈ­Ê_Ë�Ê(ÈùÇÉÅu×ÛË�Ê|î�ÇÉÄ�Õ­Æ;ÒÉÊSÍ|Ï�ÕDË�ÊSÆ£øªÖdÕ­Æ²ÏKÌlÒÉÆzÄÝí�Ê¡Ì�×­×DÒÓÇ�Ê(È�ð

ñ ÅUÌ�Åúõ�Í�ÌÎÆzÊ�Ø­ÇÓÏKÆ²ÇÉÖf×DÒÓÇÓûwÊ(Æ;Ï�Ä»ÈÛÇÓî�ÇÉÈ­Ê�ÌdÍSÄ�Öf×DÒÉÊ�ÚùË�ÊVÌ�Í|ÏzÇÉÄ�ÅOÇÉÅ�Ï�ÄdÆ²ÇÉÖf×DÒÉÊ_ËKÆ²Ï�Ê(×BÆSð
ü ÄÎËKÊ�Ú,Ì�Öf×DÒÉÊ�óhôwð ���Vê£� Ø­Í�ÌÎÅgí�Ê´íÛË_Ä�ýúÊSÅOÇÉÅ�Ï�ÄÂÏ�ÐpÄ>ÇÉÅ­ÈBÊ(×�ÊSÅ­È­ÊSÅ�Ï;Ë_Ê�ÌÎÍ_ÏzÇÉÄ�Å­Æ :

Ë�Ê�ÌÎÍ_ÏzÇÉÄ�ÅÙÌ : ï�Ç à ÆzÄÎÒÓÇÉÈâØ­×­ÕDË�Êlá ãåä æ à Ô�ÌÎÆzÊSÄ�ÕBÆ�Æ�Ä�ÒÉÕDÏzÇÉÄ�Åâá çè ï�Ç ä æ à Æ�Ä�ÒÓÇÉÈ�Ø­×BÕDË�Êlá
Ë�ÊVÌ�Í|ÏzÇÉÄ�Åuí : ï�Ç ä æ à ÆzÄÎÒÓÇÉÈâØ­×­ÕDË�Êlá ã ß Ò æ ä é à ÆzÄÎÒÓÇÉÈâØ­×­ÕÛË�Ê�á çè ï�Ç ä æ à ÇÉÅgÆzÄÎÒÓÇÉÈgÆzÄÎÒÉÕÛÏ�Ç�Ä�ÅOÐ�ÇÓÏ�ÑuÌVÒÉÕ­ÖÝÇÉÅwÌà ���lê£� á

ñ ÅÂÏ�ÑÛÇÉÆ~Ð�ÌSõ�ØÎÜ&Ë�ÊSÊpÊSÅ­Ê_Ë�ÔÎõÂÍ�ÑwÌÎÅ­Ô�ÊSÆìÍ�ÌÎÅÝí�Ê3Í�ÌlÒÉÍSÕDÒ&ÌVÏ�Ê(È à Ð�ÇÓÏ�ÑÂË�ÊSÆz×�Ê(Í_ÏìÏ�ÄKÆzÄ�Ö\Ê9Æ²Ï|ÌÎÅBÈ,ÌlË�È�Æ²Ï|ÌlÏ�Ê�ØúÕBÆ�ÕwÌlÒÓÒÓõ
Ï|Ìlý�Ê(ÅÙÌÎÆKÌd×BÕDË�ÊFÍSÄ�Öf×�Ä�ÅBÊ(Å�ÏKÌlÏKÌ>×,ÌlËzÏzÇÉÍSÕDÒ&ÌVË�Ï�Ê(Öf×�Ê|Ë|ÌVÏ�ÕDË�Ê�á�ð

þ Ê�ÌÎÍ_ÏzÇÉÄ�Å à Ì�á;ÇÉÅÿóhôwð ���Vê£� Ð�ÇÓÒÓÒhÇÉÅ�î�ÄÎÒÓî�ÊÂÏ�Ñ­ÊdÖfÄÎÒ	ÌlËKÜ	Ë�Ê(ÊÝÊ(ÅBÊ|Ë�ÔÎÇ�Ê(Æ·ÄÎÜIÜ÷ÄÎË�Ö�ÌlÏzÇÉÄ�ÅuÐ�ÇÓÏ�ÑÙË�ÊSÆz×âÊSÍ|Ï·Ï�Ä
Ï�Ñ­ÊF×BÕDË�ÊKÍSÄ�Öf×�Ä�ÅBÊ(Å�Ï�ÆSð���ÑBÊ(ÆzÊ´ÌVË�ÊFÕ­ÆzÕwÌlÒÓÒÓõfÏ|ÌÎíBÕDÒ&ÌVÏ�Ê(ÈfÇÉÅOÈwÌlÏ|ÌÂí�Ä�Ä�ýDÆ à ÊÎð ÔDðhÏ�Ñ­Ê�� ß���ß ü Ï|Ì�íDÒÉÊSÆSØDÏ_ÑBÊ
í�Ä�ÄÎý�í�õ ä ð���Õ­íwÌÎÆzÍ�ÑBÊ|ÐKÆ²ý�Ç�ÌÎÅBÈUÃ�ð	��ð ß ÒÉÍ(Ä�Ízý,á

þ Ê�ÌÎÍ_ÏzÇÉÄ�Å à í�á�ÇÉÅ�óhôwð ���lê£� Ð�ÇÓÒÓÒ�ÇÉÅ�î�ÄÎÒÓî�Ê�Ï�Ñ­Ê�Ü	Ë�Ê(ÊOÊSÅ­Ê_Ë�ÔÎÇÉÊSÆ»Ä�ÜFÖÝÇöÚÛÇÉÅ­ÔÙÐpÊ_Ë�ÊOÍSÄ�Å­Æ²ÇÉÈBÊ|Ë�ÊSÈ5ÇÉÅ¨Ï_ÑBÊ
Í(Ä�Å­Æ²ÏzË�Õ­Í_ÏzÇÉÄ�ÅfÄÎÜ�×BÑ,Ì�Æ�Ê�ÈÛÇ&ÌÎÔ�Ë|ÌÎÖfÆSð�
FÌVÏ|Ì�ÇÉÆpÌSî�ÌVÇÓÒ&ÌÎíÛÒÉÊKÜ÷ÄÎË3Ö�ÌÎÅ�õd×ÛË|ÌÎÍ_ÏzÇÉÍVÌVÒâÆ²õDÆ²Ï�ÊSÖ\ÆIÌ�Å­È���Ñ­Ê_Ë_ÖfÄ�Ã;ÌlÒÉÍà ÆzÄÎÜ	Ï£Ð�ÌVË�Ê�áìÇÉÆFÌ>Ö\Ê_Ï�Ñ­Ä�ÈfÜ÷ÄÎËKÊ�ÚDÏzË|Ì�×�ÄÎÒ&ÌVÏzÇÉÅ­ÔdÆzÕ­Í�ÑuÈ,ÌVÏ|Ì�Ü	Ë_Ä�ÖZýDÅBÄ�ÐKÅ�î�ÌlÒÉÕBÊ(ÆFÌ�Å­ÈO×BÑ,Ì�Æ�Ê·ÈDÇ&Ì�ÔÎË|Ì�Ö\ÆSð
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Ã9Ä�Å­Æ²ÇÉÈ­Ê_Ë�Ï�Ñ­ÊFÔ�Ê(ÅBÊ|Ë|ÌVÒ�Í�ÌÎÆzÊ :

� ß ã�� � çè�� Ã ã�� 
 à ���lê+Þ á

ß ÆzÆzÕBÖ»ÇÉÅBÔÂÏ�Ñ­Ê·Æ²õDÆ
Ï�ÊSÖZÇÉÆ�Í_ÒÉÄ�ÆzÊSÈ�ØBÏ_ÑBÊ´ÍSÄ�ÅBÈDÇÓÏzÇÉÄ�ÅOÜ÷ÄÎËKÊSô�ÕDÇÓÒÓÇÉíÛË�Ç�Õ­ÖZÇÉÆ��²Õ­Æ²Ï :

��� � ã�� �"!$# � � % ã�� �"& à ���lê(' á
ÐKÑÛÇÉÍ�Ñuí�Ê(ÍSÄ�Ö\ÊSÆSØDÇÓÜ�Ë�Ê_Ü�Ê_Ë�Ê(ÅBÍ(Ê·ÇÉÆKÖ�ÌÎÈBÊKÏ�ÄÂÏ�ÑBÊ´×BÕDË�ÊFÆ²Ï|ÌlÏ�ÊSÆ

� à � ��) à+*-,/. á ã�0 * Ò�Ä�Ô ��� á ã�� à �"! ) à+*-,/. á ã�0 * ÒÉÄ�Ô �1! á# � à � %") à+*-,2. á ã�0 * ÒÉÄ�Ô � % á ã�� à � &�) à+*-,2. á ã�0 * ÒÉÄ�Ô � & á à ���lê(3 á
ÆzÄ>Ï_ÑBÊ´ÍSÄ�ÅBÈDÇÓÏzÇÉÄ�ÅOÜ÷ÄÎË�Ê(ô�ÕÛÇÓÒÓÇÉíDËzÇÉÕBÖ í�ÊSÍ(Ä�ÖfÊ(Æ

��4% ��5&��6� ��7! #98;:=< >;?A@CB?ED à ���lêGF á
ÐKÑBÊ|Ë�Ê�Ï_ÑBÊ´Ì�Í|ÏzÇÓî�ÇÓÏ�õuÄÎÜhÌdÍSÄ�Öf×�Ä�ÅBÊ(Å�Ï9ÇÉÆ � � #IH �KJL� ÐKÑDÇÉÍ�ÑOÇÉÆ;Ï�Ä»í�Ê·È­Ê_Ï_Ê_Ë�ÖÝÇÉÅ­ÊSÈ�Ê(Öf×DÇÓËzÇÉÍ�ÌlÒÓÒÓõ�ðM Ä�Ð;Ê|î�Ê|Ë�Ø�Ï�Ñ­Ê_Ë_Ê;ÌlË�ÊONQPSR;TVU�R;W/U�RYX�XVW2ZE[]\_^�R`P+\aZ;TKNwÇÉÅÂÐKÑDÇÉÍ�Ñ¡Ï_ÑBÊ3ÆzÄ�ÒÓÇÉÈd×­ÑwÌÎÆzÊSÆ~ÇÉÅÂÏ�Ñ­Ê`Ë_Ê�ÌÎÍ_ÏzÇÉÄ�Å>ÍVÌ�Ådí�Ê

Í(Ä�Å­Æ²ÇÉÈBÊ|Ë�ÊSÈ�Ï�Ädí�ÊF×­ÕÛË�ÊÎð ñ Å\Ï_ÑÛÇÉÆ�ÌÎ×­×ÛË�Ä(ÚÛÇÉÖùÌVÏzÇÉÄ�ÅâØÛÌ�Å­È�Ï�ÑDË�Ä�Õ­Ô�Ñ\ÕBÆzÊFÏ�Ñ­Ê·ÌÎÈBÈDÇÓÏzÇÉÄ�Å,ÌlÒwÏ�Ñ­Ê_Ë�Ö\Ä�ÈÛõDÅ,Ì�Ö»ÇÉÍ
ÌÎ×B×DË�Ä(ÚÛÇÉÖ�ÌlÏzÇÉÄ�Å­ÆIÜ÷ÄÎËKÖ�ÌlÏ�Ê_ËzÇ&ÌlÒ�í�ÊSÑ,ÌSî�ÇÉÄ�Ë :
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ï�Ï|ÌÎÅBÈ,ÌVË�È ß ×­×DË�Ä(ÚÛÇÉÖ�ÌlÏzÇÉÄ�Å�Ü÷ÄÎËFï�Ä�ÒÓÇÉÈcbhÑwÌÎÆzÊ þ ÊVÌ�Í|ÏzÇÉÄ�Å­Æ
ë ðKóIÌ�Í�ÑuÍSÄ�Öf×�Ä�ÅBÊ(Å�Ï;ÇÉÆ;ÇÉÅuÊSô�ÕDÇÓÒÓÇÉíÛËzÇÉÕ­Ö°Ð�ÇÓÏ�Ñ\ÇÓÏ_Æpî�ÌÎ×�ÄÎË�ð
� ðd��Ñ­Ê�î�ÌÎ×�Ä�ËpÇÉÆ;ÏzË�Ê�ÌlÏ�ÊSÈUÌÎÆKÌ�ÅOÇÉÈBÊVÌVÒ1ÔúÌ�ÆSð
� ðd��Ñ­ÊgÖ\Ä�Ò&ÌlË>Ü&Ë�ÊSÊUÊSÅ­Ê_Ë�ÔÎõ¨ÄÎÜFÏ�ÑBÊuÆzÄÎÒöÇÉÈ�×­ÑwÌÎÆzÊOÇÉÆÝË�Ê_Ò&ÌlÏzÇÓî�Ê|ÒÓõåÇÉÅBÆ�ÊSÅ­Æ²ÇÓÏzÇÓî�ÊOÏ�Äÿ×ÛË�Ê(ÆzÆzÕDË�Ê

Í�ÑwÌÎÅ­Ô�Ê(ÆSð

ß ×­×DË�Ä(ÚÛÇÉÖ�ÌlÏ�Ê�Ê(ô�ÕDÇöÒÓÇÉíDËzÇÉÕ­Ö Í(Ä�Å­ÈÛÇÓÏzÇÉÄ�ÅBÆ�ÍVÌ�Åuí�ÊFÄ�íDÏ|ÌlÇÉÅBÊ(Ègí�õO×DË|ÌÎÍ_ÏzÇÉÍVÌVÒ1ÖfÊVÌ�Å­ÆSð
Ã9Ä�Å­Æ²ÇÉÈ­Ê_Ë;Ï�Ñ­Ê·Ä(ÚÛÇÉÈ,ÌlÏzÇÉÄ�Å à Ä�Ë�ØÛÏ�ÑBÊFË�Ê_îúÊ_Ë�Æ�Ê�Ø­Ï�ÑBÊKË�Ê(ÈBÕ­Í_ÏzÇÉÄ�Å�áIÄ�Ü9Ì>×­ÕÛË�ÊFÖfÊ|Ï|ÌVÒ :

e à ÆzÄ�ÒÓÇÉÈ�Øw×­ÕDË�Êlá�ã ë
� ä�æ à Ô�ÌÎÆzÊ(Ä�Õ­Æ;ÆzÄÎÒÉÕÛÏzÇÉÄ�Å�ápçè e ä à ÆzÄÎÒÓÇÉÈâØ­×­ÕÛË_Êlá à ���lê(f á

��ÑBÊFÍ�Ñ­ÊSÖÝÇÉÍVÌVÒ1×�ÄÎÏ�ÊSÅ�ÏzÇ&ÌlÒÉÆ�Ä�Ü�ÊVÌ�Í�ÑuÊ�ÌÎÍ�ÑUÍSÄ�Öf×�Ä�ÅBÊ(Å�Ï9ÇÉÅOÊVÌ�Í�ÑuÆzÄ�ÒÓÇÉÈu×BÑ,ÌÎÆzÊ�ÇÉÆ9ÇÉÅuÊSô�ÕDÇÓÒÓÇÉíÛË�Ç�Õ­ÖZÐ�ÇÓÏ�Ñ
Ï�Ñ­Ê�ÔúÌ�Æ�ÊSÄ�ÕBÆK×­ÑwÌÎÆzÊ�ð

� e à ÆzÄ�ÒÓÇÉÈâá #g� e à Ô�ÌÎÆ|á Ì�Å­È � e ä à ÆzÄÎÒÓÇÉÈ�á #g� e ä à Ô�ÌÎÆ|á à ���lê(h á
��ÑBÊ|Ë�Ê_Ü�Ä�Ë�ÊÎØDÇÓÏ�ÇÉÆKÌ�×­×DË�Ä�×DËzÇ&ÌVÏ_Ê�Ï�Ä»ÍSÄ�ÅBÆ²ÇÉÈ­Ê_Ë�ÊSô�ÕDÇÓÒÓÇ�íDËzÇÉÕ­Ö°ÇÉÅOÏ�Ñ­Ê·ÔúÌ�Æ�×­ÑwÌÎÆzÊ�ð
Ã9Ä�Å­Æ²ÇÉÈ­Ê_ËzÇÉÅ­ÔÝÌÎÅùÇÉÈ­Ê�ÌlÒ�Ô�ÌÎÆ�ÖÝÇöÚÛÏ�ÕDË�ÊiLjlk1m ## j e ä à Ô�ÌÎÆ;ÆzÄÎÒ�á àS. # ë ,�* á"n ë

� j-o äOp à ÔúÌ�Æ�ÆzÄÎÒ�á àS. # ë ,G* á"n j e à Ô�ÌÎÆ�ÆzÄÎÒ�á àS. # ë ,�* á

# 0 * ÒÉÄ�Ô
. e .rqpä p. e ä à ���Vê�ëV� ás ÑwÌlÏ;ÇÉÆ;Ë�Ê(Ö�ÌlËzý�Ì�íDÒÉÊ�ÌÎí�Ä�ÕDÏ�óìô�Õ,ÌlÏzÇÉÄ�Å ���lê�ë�� ÇÉÆ;Ï�Ñ,ÌVÏ;ÇÓÏ�ÇÉÆpÏzË�ÕBÊ;t.�u Ü�Ä�ËFÏ£õD×ÛÇÉÍVÌVÒìÖfÊ_ÏSÌVÒÉÆKÇÉÆ ëV� :1vGw ëV� :yx æ ÌlÏ�Ögð .�uOz Ü÷ÄÎË�Ï£õD×DÇÉÍ�ÌlÒhÄ(ÚÛÇÉÈBÊ(Æ�ÇÉÆ ë�� :Kxav(w ë�� : æS{ ÌVÏ�Öuð¡ïúÕ­Í�Ñ

ÏzÇÉÅ�õ�ÅÛÕBÖdí�Ê_Ë_Æ9ÐKÑDÇÉÍ�ÑOÐpÄ�ÕDÒÉÈOí�Ê�îúÊ_Ëzõ�ØBîúÊ_ËzõùÈÛÇ}|\ÍSÕDÒÓÏKÏ�ÄdÖfÊ�ÌÎÆzÕDË�Ê�ð
ß ÒÉÆ�Ä j u�~�� 6��S� àS. # ë ,G* áÝÌ�Å­È j u�zV~�� 6G�S� àS. # ë ,G* á¡Ë�Ê(×ÛË�Ê(ÆzÊSÅúÏfÖfÄÎÒ&ÌVË\Ü	Ë�Ê(ÊgÊ(ÅBÊ|Ë�Ô�ÇÉÊ(ÆfÏ�Ñ,ÌVÏùÌVË�Ê

ÑDÇÉÔ�ÑDÒÓõOÕBÅ­Æ²Ï|ÌÎíÛÒÉÊKÐ�ÇÓÏ�Ñ�Ë�ÊSÆ�×�ÊSÍ|Ï�Ï�Ä>Ü�Ä�Ë�Ö»ÇÉÅBÔ»ÌdÆzÄ�ÒÓÇÉÈuÄ�ËFÌÂÒÓÇÉô�ÕÛÇÉÈUÌVÏ�ÆzÕBí ê ÆzÄÎÒ	ÌlË;Ï�Ê(Öf×�Ê|Ë|ÌVÏ_ÕÛË�Ê(ÆSð
ó~ÚB×DË�Ê(ÆzÆ²ÇÉÄ�Å­Æ9Ü�Ä�Ë j u�~�� 6��S� Ì�Å­È j uOz�~�� 6��S� Í�ÌÎÅÙí�ÊFÄ�íDÏ|ÌlÇ�Å­ÊSÈuí�õ�ÇÉÅ�Ï�Ê(Ô�Ë|ÌlÏzÇÉÅ­Ô¡Ï�Ñ­Ê´×ÛË�Ê(ÆzÆzÕDË�ÊSÆ;Ü�Ä�Ë�Ï�Ñ­Ê

ÔúÌ�Æ�×­ÑwÌÎÆzÊ¡Ì�Å­È\Ï_ÑBÊ´ÍSÄ�ÅBÈ­ÊSÅ­ÆzÊSÈO×­Ñ,Ì�ÆzÊ :

j e à ÔúÌÎÆ;ÆzÄ�Ò�á àS. # ë ,�* á ã�0 * ÒÉÄ�Ô . e # j e à ÆzÄ�ÒÓÇÉÈâá àS. # ë ,G* á ã�������� e��� x � e à ÆzÄ�ÒÓÇÉÈâá � .à ���Vê�ë�ë á
ü Ä�Ë¡ÌVÒÉÖ\Ä�Æ²ÏKÊ|î�Ê|ËzõÙÍ(Ä�Å­È­ÊSÅ­ÆzÊSÈ/×­Ñ,Ì�ÆzÊ·Ï_ÑBÊ·Ò&ÌÎÆ²ÏFÏ�Ê_Ë�Ö ÇÉÅµóhô�ÕwÌlÏzÇÉÄ�Å ���lê�ë�ë Ç�Æ´ÌlÒÓÐ�ÌSõDÆKî�Ê|ËzõUÆzÖ�ÌlÒöÒ�Í(Ä�Ö ê
×,ÌVË�Ê(È�Ï�Ä>Ï�Ñ­Ê·ÄÎÏ�Ñ­Ê_Ë�ÆSØDÆ�Ä>Ï�Ädî�Ê|ËzõOÔ�Ä�ÄÛÈgÌÎ×­×ÛË�Ä(ÚÛÇÉÖùÌVÏzÇÉÄ�Å :

j e à Ô�ÌÎÆ�ÆzÄ�Ò�á àS. # ë ,�* á ã�0 * ÒÉÄ�Ô . e��# j e à Æ�Ä�ÒÓÇÉÈâá àS. # ë ,�* á à ���Vê�ëV� á
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bhÕDÏzÏzÇÉÅBÔÂÏ�ÑDÇÉÆ;ÇÉÅ�Ï�Ä\óìô�Õ,ÌlÏzÇÉÄ�Å ���lê�ëV� ØDÏ�Ñ­Ê�Ü�Ä�ÒÓÒÉÄ�Ð�ÇÉÅ­ÔfÌÎ×B×DË�Ä(ÚÛÇÉÖ�ÌlÏzÇÉÄ�Å�ÇÉÆ�Ä�íÛÏSÌVÇÉÅ­ÊSÈ :

0 * ÒÉÄ�Ô . qpä p # # j e ä à ÆzÄÎÒÓÇÉÈ�á àS. # ë ,�* á=n ë
� j ä p à Ô�ÌÎÆ�ÆzÄÎÒ÷á àS. # ë ,�* á=n j e à Æ�Ä�ÒÓÇÉÈ�á àS. # ë ,�* á

à ���Vê�ëV� á
ñ ÅuÄ�Ï_ÑBÊ|Ë;ÐpÄ�Ë�È­ÆSØ� tµ�wt�t�{å�D�~���Ît1�~�&� �D�l�&twv��~���~}Ù�­�������1�����	}��dt��;���~}O���1�Î}g�Vt��÷�	{å�Î}��­���V�Bv��V�>t­�Ý���Ît�{@x

�����V�/���­v��9}5�Î}��h�&�B��}Û{��\���E�7��v����/��� ��# ë]  �­v~{7�E�~}À���D�l�l�	�,�����Î}������1�Î}��Ùt����E�~}
�,�­��}�tw���>���~�­��}��»���Bv��I}U{~}��V}��Î�5�&v~}�{�� �¨���~}/}1¡��ì�÷�÷�¢�~���	��� }����~�Î}������	twv�£

��¶ �g¿�¢�� º>��©7¦`¤O¢¥¤ ¢I³�©ì¦9�´³5§ª©�¢I«�¬­�²¦3¶�¦���¬ �¨§ �· D©ª©À¦3¶·±F©�¶´³�©�± §�� ¢I³�©

Ã9Ä�Å­Æ²ÇÉÈ­Ê_Ë3Ï�ÑBÊKË�Ê(ÈBÕ­Í_ÏzÇÉÄ�Å�Ä�Ü`ï�Ç ä æ Ï�Ä»ï�Ç�í�õfÑ­ÊVÌVÏzÇÉÅ­Ô¡ÇÓÏ�ÌVÏ . # ë ÌVÏ�Öuð ß Ï;ÐKÑ,ÌVÏ3Ï�ÊSÖ\×�Ê_Ë|ÌlÏ�ÕDË�Ê;Ð�ÇÓÒÓÒ
Ï�Ñ­Ê�Ë�Ê(È­ÕBÍ|ÏzÇÉÄ�Å�Ï|Ìlý�ÊF×ÛÒ&ÌÎÍSÊÂÌÎÅ­È\Ð�ÑwÌlÏ;Ð�ÇÓÒÓÒ1í�ÊFÏ�ÑBÊF×DË�ÊSÆzÆzÕDË�Ê´Ä�Ü9Ã ä à ÔúÌ�ÆSá`ÇÓÜ~Ï�Ñ­ÊKË�Ê�ÌÎÍ_ÏzÇÉÄ�ÅùÏ|Ìlý�Ê(Æ�×DÒ	ÌÎÍSÊ
ÌlÏ FVÞú� ) Ãd«��ÑBÊ´×�Ê|ËzÏzÇÉÅBÊ(Å�Ï;Ë�ÊVÌ�Í|ÏzÇÉÄ�ÅOÇÉÆ

� ï�Ç ä æ à Æ�Ä�ÒÓÇÉÈâØ­×­ÕDË�Êlá ã Þ Ã à ÔÎË|Ì�×­ÑDÇÓÏ�Êlá çè � Ã ä à Ô�ÌÎÆ�ÆzÄ�Ò�á ã � Ã ä æ à ÔúÌ�Æ�ÆzÄÎÒ�á ã � ï�Ç à ���Vê�ë(Þ á
��ÑBÊFÜ÷ÄÎÒÓÒÉÄ�Ð�ÇÉÅBÔ»Ë�Ê�ÌÎÍ_ÏzÇÉÄ�ÅBÆKÌlË�ÊFÏ|Ì�í­ÕÛÒ&ÌlÏ�ÊSÈ :

þ Ê�ÌÎÍ_ÏzÇÉÄ�Å iLj­¬ m à+*-,/. # ë ÌlÏ�Ö�á à ��® à ÖfÄÎÒ�Ê ä æ á�á
ï�Ç à ÆzÄ�ÒÓÇÉÈâá ã�ä æ à ÔúÌ�Æ�ÆzÄÎÒ�á çè ï�Ç ä æ à Æ�Ä�ÒÓÇÉÈ�Øw×­ÕÛË_Êlá n hÎÞ�'`'¯3 ã ëAFlÞ *Âà FÎ��� n ë]F���� ) �¡á
� Ã à Ô�Ë|ÌÎ×­ÑÛÇÓÏ�Ê�á ãåä æ à ÔúÌ�Æ;Æ�Ä�Ò�á çè � Ã ä à ÔúÌ�Æ;Æ�Ä�Ò�á n �����ÎÞ���� n ëAF;'±°%� *Âà �`h¯f n �¯'���� ) �Âá
Ã à ÆzÄÎÒÓÇÉÈ�á ãåä æ à Ô�ÌÎÆ;ÆzÄÎÒ�á çè Ã ä æ à Ô�ÌÎÆ;ÆzÄÎÒ�á n �`h�Þ­ë���� n �±°	fÎÞ *Âà �¯h`f n ������� ) �Âá

� Ä�ÏzÇÉÍ(Ê·Ï�Ñ,ÌVÏ :
ë ð­��Ñ­Ê;Ê�ÚB×DË�Ê(ÆzÆ²ÇÉÄ�Å­Æ�Ü÷ÄÎËIÏ�ÑBÊpÖfÄÎÒ	ÌlË�Ü&Ë�ÊSÊ�Ê(ÅBÊ|Ë�Ô�ÇÉÊ(ÆIÄ�Ü,Ë�Ê�ÌÎÍ_ÏzÇÉÄ�ÅBÆhÏ|Ìlý�Ê9Ï_ÑBÊ3Ü÷ÄÎË�Ö : i j # i ²9n * i ³

ÐKÑ­Ê_Ë�Ê´i ² ÌÎÅBÈ�i ³�ÌVË_Ê¡ÏzË�ÊVÌVÏ_ÊSÈÿÌ�ÆFÇÉÅBÈ­ÊS×âÊSÅ­ÈBÊ(Å�Ï�ÄÎÜ *cà ��ÑDÇÉÆ�ÇÉÆÂÌÎ×B×DË�Ä(ÚÛÇÉÖ�ÌlÏ�Ê|ÒöõOÏzË_ÕBÊÂÇÓÜ9Ï_ÑBÊ
ÖfÄÎÒ&ÌVË�Ñ­Ê�ÌlÏKÍVÌ�×,Ì�Í|ÇÓÏzÇÉÊSÆFÌVË_Ê·Å­Ê�ÌlËzÒÓõ�Ï�ÑBÊFÆ�ÌÎÖfÊ�ðöá�ð

� ð­��Ñ­Ê�Ì�×­×�ÊVÌVË|ÌÎÅBÍ(ÊÝÄÎÜ�Ä�ÅBÊ\ÖfÄ�ÒÉÊ»Ä�Ü�Ô�ÌÎÆ�ÇÉÆdÌ�ÆzÆzÄÛÍ_Ç&ÌVÏ_ÊSÈ5Ð�ÇÓÏ�ÑÀÌÎÅ Ê(Å�ÏzË�Ä�×�õµ×ÛË_Ä�ÈBÕ­Í_ÏzÇÉÄ�ÅÿÄ�ÜKÌÎí�Ä�ÕÛÏ
ëAF;' �B � ð��ÑBÊFË�Ê�ÌÎÍ_Ï�Ç�Ä�ÅuÄ�Ü�ÇÉÅ�Ï�Ê_Ë�Ê(Æ²ÏKÍ�ÌÎÅgíâÊ�Ð�ËzÇÓÏzÏ�Ê(ÅuÌ�Æ :

n �¶µ à ü ÇÓË�Æ²Ï þ ÊVÌ�Í_Ï�Ç�Ä�Åâá ã à ï�Ê(ÍSÄ�Å­È þ Ê�ÌÎÍ_ÏzÇÉÄ�Å�á ã �¶µ à ��ÑDÇÓË�È þ Ê�ÌÎÍ_ÏzÇÉÄ�Å�á
Ä�Ë
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� ï�Ç ä æ à ÆzÄ�ÒÓÇÉÈ�Ø­×BÕDË�Ê�á ã Þ Ã à Ô�Ë|ÌÎ×BÑDÇÓÏ�Êlá çè � Ã ä à ÔúÌ�Æ|á ã � Ã ä æ à ÔúÌ�Æ|á ã � ï�ÇiLjlk1m à+*-,/. # ë ÌlÏ�Ö�á # n F��`f������ n F���� *7à �±® à ÖfÄ�ÒÉÊ ä æ ázá
à ���Vê�ë�' á

ÆzÄ>Ï�Ñ,ÌVÏ

.·æÃ ä-p .·æÃ ä #98V· < > ? @?ED à ���Vê�ë�3 á
ï�ÇÉÅ­ÍSÊ i�jlk1m�¸ � ÌVÏFÌlÒÓÒ * Ø­Ï�ÑBÊKË�ÊVÌ�Í|ÏzÇÉÄ�ÅOÐ�ÇÓÒÓÒ@Ü#ÌSî�ÄÎË�Ï�Ñ­Ê·×DË�Ä�È­ÕBÍ|Ï�ÆSð��ÑBÊFÏ�Ä�ÏSÌVÒ�×DË�ÊSÆzÆ�ÕÛË�ÊFÇÉÆ�Ô�ÇÓîúÊSÅuí�õ . Ã ä ã . Ã ä p ã .

ä p # ë à ���Vê�ë]F á
¹-º rSk£m�o¼»¾½1¿�À�ÁEÂKo k .ÄÃ p o	½AÅ;Æ º]Ç r ÇKÈÊÉ rËÅ�j º k
rÄ»�½�r�ÅVj�½�Ì m�ÍÎj�Æ j�½AÅ(rhj­ÎÉrVjAÅ_m_o¼»�½-Í�r|maÏhrSr;½ÐÅVj]ÎaÍ`»�½KqO»�½A»ËÑúo Ç r

j�½ Ç Å�j]ÎaÍ`»¾½ Ç oÒ»ËÑ�o Ç r�Ï�o mQÁA» º m�o mÔÓ
ü ÄÎË

Ã à Ô�Ë|ÌÎ×BÑDÇÓÏ�Ê�á ãåä æ à Ô�ÌÎÆ|á ã½çè Ã ä æ à Ô�ÌÎÆ|áiLj k1m ~ÖÕ � à+* # ëV��Þú� ,2. # ë ÌlÏ�Ö\á # n �¯h`'������ à �1® à ÖfÄ�ÒÉÊ ä æ ázá
à ���Vê�ë�f á

ïúÄ
.

ä p à ÔúÌ�Æ|á. Ã ä p à Ô�ÌÎÆ|á
#98 :Ø×ÚÙ+Û+Ü+ÜÚÜÝ�ÞSß ×+à Ý q Ü�áâÜ+à # Æ�Ö�ÌVÒÓÒ1Å�Õ­Ödí�Ê_Ë à ���Vê�ë�h á

Ü÷ÄÎË

� Ã à ÔÎË|Ì�×­ÑÛÇÓÏ�Ê�á ãåä æ à ÔúÌ�Æ|á ã çè � Ã ä à ÔúÌ�Æ|ái�j k1m ~ÖÕ�Õ � à+* # ëV��Þú� ,2. # ë ÌlÏ�Ö\á # n Þ��`'±F���� à �1® à ÖfÄÎÒÉÊ ä æ ázá
à ���Vê£��� á

.
ä p à ÔúÌ�Æ|á. æÃ ä à ÔúÌ�Æ|á

#98 :¨áaÜ+ÛÚã+Ü+ÜÝ�ÞSß ×Úà Ý q Ü�áaÜ+à # ÆzÖ�ÌlÒÓÒ1Å�ÕBÖdí�Ê|Ë à ���Vê£�Dë á

s Ê·ÍSÄ�Å­Í_ÒÉÕ­ÈBÊ·Ï�Ñ,ÌlÏ . ä-p ÇÉÆ�ÆzÖ�ÌlÒÓÒ1ÍSÄ�Öf×wÌlË�Ê(È\Ï_Ä . Ã ä ÌÎÅ­È . Ã ä­p
. Ã ä ã . Ã ä pÐä ë à ���Vê£��� á

��ÑBÊ|Ë�Ê_Ü�Ä�Ë�Ê :
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. Ã ä p. æÃ ä

#98;: <1> ?A@ Ý�å à · <1> ?A@ Ý�å+å à?ED # �1°òÞ�' à ���Vê£��� á

ë n . Ã ä. æÃ ä
# �±°òÞ±' #�æ . Ã ä # �±°òÞ­ë à ���Vê£�ÎÞ á

¹Oº rSk£m�oÒ»�½1¿çÀ o	Æ	Æ�mQÁlrOè(Î&jAÅ_m_o¼»¾½é»]èëê Ã9ì » º±í »�Î Ç »EÏ-½�Ï�o mQÁ´m²rÎq í r]Î&j�m º ÎÉr È
� �z�z�²¶lî � ¢�� ï7��¢�î3 D¢��°³

��ÑBÊ|Ë�ÖfÄ�ÈDõDÅ,Ì�Ö»Ç�Í3È,ÌVÏ|Ì�Ü�Ä�Ë3Ï�Ñ­ÊKÄ(ÚÛÇÉÈwÌlÏzÇÉÄ�Å\Ä�ÜìÌ�Å�Õ­Ö>í�Ê|ËIÄ�Ü1Í(Ä�Ö\ÖfÄ�Å»ÖfÊ|Ï|ÌVÒÉÆIÍVÌ�Å�í�ÊKÕ­ÆzÊ_Ü�ÕÛÒÓÒÓõùÌ�Å­È
ÔÎË|Ì�×­ÑDÇ�ÍVÌVÒÓÒÓõOÍ(Ä�ÈÛÇÓû,ÊSÈOÇÉÅUÌ�Å�ðòñ�ñó\_T1ô�õ�R]^÷öl\âREô]W2R]^ à(ø ÌÎÆ²ý�Ê|ÒÓÒ�Øw×,Ì�Ô�Ê �±F�� á�ð

ü ÄÎËKÊ�Ú,Ì�Öf×DÒÉÊ :

T
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−12

16

200°K 700°K

462°K

0

4Ag + O 2
 = 2 A

g 2
O

ü ÇÉÔ�ÕDË�Ê ���lê�ë :lù Î&j í Á�o¼ÅVj�Æ1ÅÔ» Ç o ú¾ÅVj(m_o¼»¾½û»]èhmQÁlr»q-»�Æ j]Î�r;½lr;Î ì ÂL»]èÄ»ËÑúo Ç j�m_o¼»�½ýü í r]ÎIq-»�Æ�ré»]è�»ËÑAÂEþì r]½cÅÔ»¾½lk º qKr ÇKÿûí Æ »Îm�m
r Ç jlkdjýè º ½AÅ|m�oÒ»�½Ê»;è�m²rÎq í r]Î&j�m º ÎÉr¯ÓÿndÁlrOk2Æ¼» í ruo k�n i�³ k�� j�½ Ç m2Álr
oÖ½�m²r;ÎÉk²rËÅ_m_o¼»¾½\o�k i¶² k�� Ó

ñ ÏOÍVÌ�Å í�Ê/Ä�íBÆzÊ|Ëzî�Ê(È�ÌlÏUÌ5ÔÎÒ	ÌÎÅ­ÍSÊÙÏ�Ñ,ÌVÏùË�Ê�ÌÎÍ_ÏzÇÉÄ�ÅªÏ�ÊSÅ­È­ÆfÏ�Ä Ü#ÌSî�ÄÎËOÏ�ÑBÊ�×ÛË�Ä�È­Õ­Í_Ï�Æ\í�Ê_ÒÉÄ�Ð Þ�3�� ���
Ñ­Ä�Ð;Ê|î�Ê|Ë�ØDÏ�ÑBÊ´×,ÌVËzÏzÇ&ÌlÒ1×ÛË�Ê(ÆzÆzÕDË�Ê�ÄÎÜ�Ä(ÚÛõBÔ�Ê(ÅgÖdÕ­Æ²ÏKÌVÒÉÆ�ÄÝí�Ê´ÍSÄ�ÅBÆ²ÇÉÈ­Ê_Ë�Ê(Èâð

Ã9Ä�Å­Æ²ÇÉÈ­Ê_Ë�Ï�Ñ­ÊKÏ�ÑBÊ´ÊSô�ÕDÇÓÒÓÇÉíÛËzÇÉÕ­Ö ÄÎÜ~Ï_ÑÛÇÉÆ;Ë�ÊVÌ�Í|ÏzÇÉÄ�ÅUÌ�Æ�Ì¡Ü�ÕBÅ­Í_ÏzÇÉÄ�ÅgÄÎÜ�Ä(ÚÛõBÔ�ÊSÅu×,ÌVËzÏzÇ&ÌlÒ�×DË�ÊSÆzÆzÕDË�ÊÎð
ë.
ä p # 8V· < >;?A@?EDi j k1m à+* á # 0 * ÒÉÄ�Ô . ä­p

à ���Vê£�`' á
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��ÑÛÇÉÆ�Ë�ÊS×DË�ÊSÆzÊ(Å�Ï�Æ~Ï�Ñ­Ê9ÇÉÅ�Ï�Ê|Ë�ÆzÊSÍ|ÏzÇÉÄ�Å»Ä�Ü­Ï£Ð;ÄFÒÓÇ�Å­Ê(Æ : Ä�ÅBÊIÇÉÆ�i j àÚ* á,Ï�Ñ,ÌVÏìÇÉÆh×ÛÒÉÄÎÏzÏ�ÊSÈ»ÌÎÅBÈÂÏ�Ñ­Ê9ÄÎÏ�ÑBÊ|Ë�ÇÉÆIÌ
Æ²ÏzË|ÌlÇÉÔ�Ñ�ÏIÒÓÇÉÅ­Ê�Ï�Ñ,ÌlÏ9Ê(Ö�ÌÎÅwÌlÏ�ÊSÆhÜ&Ë�Ä�Ö÷i j à+* # � á # � Ð�ÇÓÏ�ÑfÆ²ÒÉÄ�×�ÊKÔ�ÇÓîúÊSÅOí�õ 0 ÒÉÄ�Ô . ä-p ðÄ�~ÄÂÈ­Ê|Ï�Ê_Ë�ÖÝÇÉÅ­Ê
ÐKÑ,ÌVÏ . ä p Ð�ÇÓÒöÒ ß ÔÊTVZ¯PâÄSÚDÇ�ÈDÇ��SÊ>ÌVÏ�Ë�Ä�Ä�Ö Ï�ÊSÖ\×�Ê_Ë|ÌlÏ�ÕDË�Ê�ð

T
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−12

16

200°K 700°K

300°K

0

4Ag + O 2
 = 2 A

g 2
O

Slope = R Log PO2  
           
 I n t e r c ep t  → ∆G=0

ü ÇÉÔ�ÕÛË�Ê ���Vê²� : ndÁlr\o	½Vm²r;ÎÉk²rËÅ_m_o¼»�½´»;èIm2Álré»ËÑAÂ ì r;½ í j]ÎÓm�oòj�Æ í ÎÉrSk
k º ÎÉr�Å º Î��lréÏ�o mQÁÂmQÁlr�q-»�Æ j]Îçè ÎÉrSr
r]½�r]Î ì Ârè+»�Î3m2Á�r�»ËÑ�o Ç j(m_o¼»¾½ »;è�k_o	Æ �lr;ÎSÓunòÁ�r ÆòoÖ½lrûè+»�Î3m2Á�r í j]ÎÓm_o j�Æ í ÎÉrSk²k º ÎÉrr»]è­»ËÑ�Â ì r]½�o�k>jcÎ&j2Â
r�q·j`½�j(m_o	½ ì è Î¢»Dq¨mQÁlr »�Î�o ì o	½ Ï�o m2Á3kQÆ » í r ì o �lr;½OÍQÂ 0 ÒÉÄ�Ô . Ã p Ó	��
 º oÖÆòo	Í;Î�o º q o�k Ï­Á�r]ÎÉrIm2Á�r�Å º Î��lr(k
o	½Vm²r;ÎÉk²rÔÅ|m
�âj�m3m²r�q í r]Î&j�m º ÎÉrSkKj�Í`»��lrFm2Á�rÂoÖ½�m²r;ÎÉk²rËÅ_m_o¼»¾½�m²rÎq í r]Î&j�m º ÎÉr·mQÁlr>q�r_m�j`Æ`Ï�o	Æ	Æ�»ËÑ�o Ç o��(r¯Ó

ü ÄÎËÂÏ�ÑBÊ\Í�ÌÎÆzÊ�Ä�Ü·ï�ÇÓÒÓîúÊ_Ë�ØhÏ_ÑBÊÝË_Ê�ÌÎÍ_ÏzÇÉÄ�ÅÿÇÉÆ�î�Ê|ËzõÿÍ_ÒÉÄ�ÆzÊ�Ï�ÄgÊ(ô�ÕDÇÓÒöÇÉíDËzÇÉÕ­Ö ÌVÏdÆ²ÏSÌ�Å­ÈwÌlË�È/Ï�ÊSÖ\×�Ê_Ë|ÌlÏ�ÕDË�Ê
ÌÎÅBÈO×DË�ÊSÆzÆzÕDË�ÊÎðÄ��ÑDÇÉÆ�Ê�ÚB×DÒ&ÌVÇÉÅ­ÆSØ­ÇÉÅg×,ÌVËzÏ�ØÛÐKÑ�õ�Æ²ÇÓÒÓîúÊ_ËFÈ­Ê_îúÊ_ÒÉÄ�×­ÆKÌdÆ²ÒÓÇÉÔ�Ñ�ÏKÏ|ÌlË�ÅÛÇÉÆzÑ�ð

þ ÇÉÍ�Ñ,ÌVË_ÈBÆzÄ�ÅµÌ�Å­È���Ê
��Ê(Æ�ÑwÌÎÈÙÏ�Ñ­ÊdÍ_ÒÉÊ_îúÊ_Ë¡Ç�È­ÊVÌ\ÄÎÜ�ÌÎÈ­ÈÛÇÉÅ­ÔOÌ�ÑwÌÎÅBÈDõUÆzÍ�ÌlÒÉÊSÆ�Ä�Å/Ï�Ñ­Ê>Ä�ÕÛÏ_Æ²ÇÉÈBÊÂÄÎÜ9Ï�Ñ­Ê
ÈDÇ&Ì�ÔÎË|Ì�Ö½ÆzÄ�Ï�Ñ,ÌlÏ@Ï�Ñ­ÊhÊ(ô�ÕÛÇÓÒÓÇÉíDËzÇÉÕBÖH×,ÌVËzÏzÇ&ÌlÒ�×DË�Ê(ÆzÆzÕÛË_ÊSÆ@Ü�Ä�Ë�Ñ�õDÈDË�Ä�Ô�ÊSÅ���Ð�ÌlÏ�Ê_Ë1î�Ì�×âÄ�ËìÌ�Å­È·Ï�Ñ­ÊhÊSô�ÕDÇÓÒÓÇÉíÛË�Ç�Õ­Ö
×,ÌVËzÏzÇ&ÌlÒD×DË�ÊSÆzÆzÕDË�ÊSÆìÄ�ÜâÍ�ÌlË�í�Ä�ÅÂÖ\Ä�Å­Ä(ÚÛÇÉÈBÊpÌ�Å­ÈdÍ�ÌlË�í�Ä�Å>ÈDÇÉÄ(ÚÛÇÉÈBÊpÍ�ÌÎÅdí�Ê`Ë�ÊVÌ�È\Ì�Å,ÌlÒ�Ä�Ô�Ä�Õ­Æ²ÒÓõ�Ï�ÄKÏ�ÑBÊp×wÌlËzÏzÇ&ÌlÒ
×DË�ÊSÆzÆzÕDË�ÊÂÄÎÜIÄ(ÚÛõDÔ�Ê(Åâð���Ñ­Ê�Ë�ÊSÆzÕDÒÓÏFÇÉÆ�ÌfÕ­ÆzÊ_Ü�ÕÛÒ`Ô�Ë|ÌÎ×BÑDÇÉÍ�ÌlÒ�Í(Ä�Ö\×�ÊSÅ­ÈÛÇÉÕ­ÖcÄÎÜhÏ�Ñ­Ê_Ë�ÖfÄ�ÈDõDÅ,Ì�Ö»ÇÉÍ·È,ÌVÏ|ÌdÜ÷ÄÎË
Ö�ÌÎÅ�õfÍ(Ä�Å­È­ÊSÅ­ÆzÊSÈuÖfÊ|Ï|ÌVÒ���î�Ì�×�ÄÎË;Ë�ÊVÌ�Í|ÏzÇÉÄ�Å­ÆSð
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