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Â:Ã-Ä(Å�ÆÈÇ(É`ÊLËÁÊ�É�Ë�Ì`Í{ÆÈÃ+Ä�ÎLÏ(É`Ê�É�ËÁÅ{Ã�ÐÑÆÈÇÒÆÈÅ<Ê`É�Ë�Ì}Í{ÆÈÄ(Ó?Î�ÆÑÍ�ÏvËeÓ�Ë�Å{É$Ã+ÔCÅ�ÌTÃ-Õ]Ö
Ã-Ä(É$Ä×Í:Í�ÃeÖEÊ�Ã�ÇCÔ(Ì$É¿ËeÅ{Ã�ÐÑÆÈÇÖ(ÏxË�Å{É�Ø(Å{Ô(Ì�ÏÙË�Å<Í�Ï(ÉGÃTÚÛÆÈÇxËnÍ{ÆÈÃ-ÄvÃ�ÜaËhÐÈÔ(ÕÝÆÈÄ�Ô(Õ[ÕgÉ`Í}ËnÐ
Í�Ã]ËhÐÈÔ(ÕÝÆÈÄ�Ô(Õ[ÃTÚÛÆÈÇCÉ ;

Þ
*
ß Ð¥à Å{Ã�ÐÑÆÈÇ�á�â�ã�ä à Ó×Ë�Å{ÉTÃ-Ô(Å�Å{Ã�ÐÈÔEÍ{ÆÈÃ+Ä
áWåæ )

*
ß Ð ä ã²ç à Å{Ã�ÐÑÆÈÇ�á à *-*nè�é á
Ã�Ê�ØEÜ�Ã�Ê�Í�Ï(ÉGÌ�Ë�Å{É�Ã�Ü�Ö(ÔÛÊ�É¿Å�ÆÑÐÑÆÈÌ$Ã+ÄVÉ$Õeê
ÉTÇCÇ(É$Ç]Í�ÃÝÅ�ÆÑÐÑÆÈÌ�ËºÇÛÆÈÅ{Å�Ã�ÐÑë×É$ÇiÆÈÄÙËhÐÈÔ(ÕÝÆÈÄ�Ë ;

ì�Æ à Å{Ã�ÐÑÆÈÇ�Ø(ÖCÔEÊ�É�á âªã ä à Ó�Ë�Å{É$Ã+ÔCÅWÅ{Ã�ÐÈÔEÍ{ÆÈÃ+Ä
á åæ ì�Æ ã ä à ÆÈÄvÅ{Ã�ÐÑÆÈÇvÅ{Ã�Ð�í:Ã�Ü ß Ð ä ã ç è ì�Æ ã ä á à *-*nè¥) á
î ÄgÍ�Ï(ÉLÕgÃ+Å�Í4Å�ÆÈÕgÖEÐÈÉ�ÌhË�Å{ÉTÅ à É�íïÓÛíÑØ�ðjñxí *+*hè�é á�Ø�ÆÑÍ4ÆÈÅ�Ë�Å{Å{ÔCÕ]É$ÇÝÍ�Ï�ËnÍ:Í�Ï(É�Ê�É�Ë�Ì`Í{ÆÈÃ+ÄCÅWË�ÄCÇ�ÖEÊ�Ã�Ç(ÔCÌ}Í�Å4ËhÊ�ÉÖ(ÔÛÊ�É à Æ�íïÉ�íÑØ(Í�Ï(É�Å{Ã�ÐÈÔCêEÆÑÐÑÆÑÍ�òPÃ�ÜjÃTÚÛòEÓ+É$ÄPÆÈÅ�Ä(É$Ó�Ð�ÉTÌ`Í�ÉTÇiÆÈÄPÍ�Ï(É²Å{Ã�ÐÑÆÈÇVÖ(ÏxË�Å{É$Å$íóá�í
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î ÄvÕgÃ�Ê�É²Ê�ÉhËhÐÑÆÈÅ�Í{ÆÈÌeÌ�Ë�Å{ÉTÅ à É�íïÓÛíÑØAðôñxí *+*hè¥) á�ØxÆÑÍGÅ{Ï(Ã-ÔEÐÈÇvê
É�Ì`ÐÈÉhËhÊGÍ�Ï�ËhÍ�Ø�Ë�Å�ÎWÉ`ÐÑÐaË�Å�Í�Ï(É�Ü'Ê�É$É�ÉTÄCÉ}Ê�Ó�ÆÈÉTÅÃ�Ü�ÜõÃ�Ê�Õ�ËhÍ�ÆÈÃ-Ä�Ø�ÌTÃ-Ä(Å�ÆÈÇCÉ}Ê}ËnÍ{ÆÈÃ-Ä(ÅôÍ`ÏCÉ�Ü'Ê�É$ÉLÉ$Ä(É`Ê`Ó�ò]Ì�ÏxËnÊ�Ó-ÉTÅaÜ�Ã�ÊJÜ�Ã�Ê�ÕºÆ�Ä(ÓÁË�Å�Ã�ÐÈÔEÍ{ÆÈÃ-ÄÛö¬Å{Ô(Ì�ÏiË�ÅJÍ�ÏCÃ+Å{É<Í�Ï�ËhÍÏ�Ë$ë�É¿ê
É$ÉTÄiÌTÃ-Ä(Å�ÆÈÇ(É`Ê�É$ÇPÆÈÄvÖÛÊ�É}ë�ÆÈÃ-Ô(Å:ÐÈÉTÌ`Í�ÔEÊ�É$Å¥ö¬ÕeÔ(Å�ÍLËnÐÈÅ{Ãgê
É£Ë�Ö(ÖEÐóÆÈÉTÇ�íî ÄvË�Ä�òPÌ�Ë�Å{É�Ø(ÆÑÍLÅ�ÆÈÕgÖEÐÑÆÑ÷xÉTÅ<Í�ÃeÇÛÆÑë�ÆÈÇ(ÉÁËeÌ$Ã+ÕgÖEÐÈÉ�Ú]Ê�ÉhË�Ì}Í{ÆÈÃ-ÄPÆÈÄ�Í�ÃºÅ�ÆÈÕgÖEÐ�É}Ê�Å�Í�ÉTÖCÅTíø Ã�ÊLÉ�ÚxË�ÕgÖEÐÈÉ�ðjñxí *+*hè¥) Ø(Ì�Ë�Ävê
É¿êÛÊ�Ã�ù�ÉTÄ�ÆÈÄ�Í�Ã?Í¥ÎWÃ?ÆÈÄ(ÇCÉTÖ
É$Ä(ÇCÉTÄ�Í<Ê�ÉhË�Ì}Í{ÆÈÃ-Ä(Å ;

Ê`É�Ë�Ì}Í{ÆÈÃ-ÄÙË ; ì+Æ à Å�Ã�ÐÑÆÈÇ�ØxÖ(ÔEÊ�Éná âúã ä à Ó×Ë�Å{É$Ã+ÔCÅ�Å{Ã�ÐÈÔÛÍ�ÆÈÃ-Ä�á åæ ì�Æ ã ä à Å{Ã�ÐÑÆÈÇ�Ø(Ö(ÔEÊ�Éná
Ê�ÉhË�Ì}Í{ÆÈÃ-Ävê ; ì+Æ ã ä à Å{Ã�ÐÑÆÈÇ�Ø(Ö(ÔEÊ�Éná â ß Ð ä ã ç à Å{Ã�ÐÑÆ�Ç�Ø(Ö(ÔÛÊ�É�á åæ ì�Æ ã ä à ÆÈÄPÅ{Ã�ÐÑÆÈÇVÅ{Ã�ÐÈÔÛÍ{ÆÈÃ+Ä�Î�ÆÑÍ�ÏVËnÐÈÔ(ÕÝÆÈÄxËà *-*nè¥* á
î Ä�Í�ÏÛÆÈÅ�Î�Ë$ò+Ø-Ü'Ê�É$É<ÉTÄ(É`Ê�Ó�òÁÌ�ÏxË�ÄCÓ+É$ÅôÌ�Ë�Ä?ê�É:ÌhËhÐÈÌ$ÔEÐ'ËhÍ`É$Ç à Î�ÆÑÍ�Ï�Ê�É$Å{Ö�É$Ì`ÍôÍ�Ã²Å�Ã-ÕgÉ4Å�Í}Ë�ÄCÇ�ËhÊ`Ç�Å�Í}ËnÍ�É�Ø+Ô(Å{ÔxËnÐÑÐÑòÍ}Ënù�ÉTÄvË�ÅLËeÖCÔEÊ�É�ÌTÃ-Õ]Ö
Ã-Ä(É$Ä×Í�ËnÍGË?Ö�ËhÊ�Í{ÆÈÌ$ÔEÐ'ËhÊ<Í`É$ÕgÖ
É}Ê}ËhÍ`ÔÛÊ�É�á�íû É�Ë�Ì}Í{ÆÈÃ-Ä à Ë�á<ÆÈÄµðjñxí *-*nè¥* Î�ÆÑÐÑÐ�ÆÈÄ�ë×Ã�ÐÑë×É?Í�Ï(ÉÁÕgÃ�Ð'ËhÊGÜ�Ê�ÉTÉeÉ$Ä(É`Ê�Ó�ÆÈÉ$Å�Ã�ÜJÜõÃ�Ê�Õ�ËhÍ�Æ�Ã+ÄiÎ�ÆóÍ`ÏVÊ�É$Å{Ö�É$Ì`ÍGÍ�ÃÍ�Ï(ÉLÖCÔEÊ�ÉGÌ$Ã+ÕgÖ
Ã+ÄCÉTÄ�Í�Å$íôü�ÏCÉTÅ{É¿ËhÊ�ÉGÔCÅ�ÔxËnÐÑÐÑògÍ}Ë�ê(ÔEÐ'ËhÍ�ÉTÇgÆÈÄPÇxËnÍ}ËÁê
Ã�Ã�ùEÅ à É�íïÓEíjÍ�Ï(ÉGý ßGþ�ß ø Í}Ë�êEÐÈÉ$Å$ØÛÍ�ÏCÉê
Ã�Ã�ù�ê�ò ã í�ÿ²Ô(êxË�Å{Ì�ÏCÉ}ÎLÅ�ù�Æ�Ë�ÄCÇ�Â�í���í ß ÐÈÌ$ÃÛÌ ù
áû É�Ë�Ì}Í{ÆÈÃ-Ä à ê
á�ÆÈÄ�ðjñxí *-*nè¥* Î�ÆÑÐÑÐ<ÆÈÄ�ë�Ã�ÐÑë�ÉPÍ�Ï(ÉgÜ�Ê�ÉTÉPÉ$Ä(É`Ê�Ó�ÆÈÉ$Å]Ã�ÜLÕÝÆóÚÛÆÈÄ(ÓVÎWÉ`Ê�ÉPÌTÃ-Ä(Å�ÆÈÇCÉ}Ê�É$Ç ÆÈÄ¾Í�ÏCÉÌTÃ-Ä(Å�Í{Ê�Ô(Ì`Í{ÆÈÃ+ÄÝÃ�Ü2ÖCÏ�Ë�Å{É�ÇÛÆ'Ë�Ó�Ê}Ë�ÕgÅ$í��GËhÍ}Ë�ÆÈÅWË$ë+ËhÆÑÐ'Ë�êÛÐÈÉ�Ü�Ã�ÊWÕ�Ë�Ä×ò?ÖEÊ}Ë�Ì`Í{ÆÈÌhËhÐ�Å�òEÅ�Í�ÉTÕgÅ4Ë�Ä(ÇÝü�Ï(É}Ê�ÕgÃ�ÂWËhÐÈÌà Å{Ã�Ü�Í¥Î�ËnÊ�ÉnájÆÈÅLË?Õ]É`Í�Ï(Ã�Ç�ÜõÃ�Ê�É`ÚÛÍ{Ê}Ë�Ö�Ã�Ð'ËnÍ{ÆÈÄCÓeÅ{Ô(Ì�ÏiÇ�ËhÍ}ËÁÜ�Ê`Ã-Õ[ùEÄCÃ�ÎLÄ�ë+ËnÐÈÔCÉTÅLË�Ä(ÇPÖCÏ�Ë�Å{É�ÇEÆ'Ë�Ó�Ê}Ë�Õ]Å$í

��� « °�®�¤J¶�³G¤J¢C³��¬¹¿¹�¢(¨A½¿�
	 ¤j®(��¨4¶
Â:Ã-Ä(Å�ÆÈÇ(É`Ê<Í�Ï(É¿Ó-É$Ä(É`Ê$ËhÐ2Ì�Ë�Å{É ;

� ß â
� � åæ�� Â â
� � à *-*nè Þ á
ß Å{Å{ÔCÕºÆÈÄCÓÁÍ�Ï(É�Å�òEÅ�Í`É$Õ[Æ�Å�Ì`ÐÈÃ-Å�É$Ç�ØCÍ�Ï(É�ÌTÃ-Ä(ÇEÆÑÍ{ÆÈÃ-Ä�ÜõÃ�ÊLÉTñ�ÔÛÆÑÐÑÆÈêEÊ{ÆÈÔCÕ[ÆÈÅ���Ô(Å�Í ;

����� â�� ����� � ��� â
� ��� à *-*nè�� á
ÎLÏÛÆÈÌ�Ïvê
É$ÌTÃ-Õ]É$Å$Ø�ÆÑÜôÊ�É`Ü�É`Ê�ÉTÄCÌTÉ�ÆÈÅ�Õ�Ë�ÇCÉLÍ�ÃeÍ�ÏCÉ¿ÖCÔEÊ�ÉGÅ�Í}ËnÍ�É$Å

� à � �"! à$#&%(' á â
) # ÐÈÃ+Ó �*� á â+� à ��� ! à$#&%(' á â�) # Ð�Ã+Ó �,� á� � à � � ! à$#&%-' á â
) # ÐÈÃ-Ó � � á â
� à � �.! à$#&%-' á â
) # ÐÈÃ-Ó � � á à *-*nè�/ á
Å{Ã?Í�Ï(ÉGÌ$Ã+ÄCÇEÆÑÍ{ÆÈÃ-ÄPÜõÃ�ÊLÉTñ�ÔÛÆÑÐÑÆÈêEÊ{ÆÈÔCÕ ê
É$ÌTÃ-Õ]É$Å

�*0� �*1��*2� �*3� �547698 :7;=<
>;@? à *-*nèBA á
ÎLÏCÉ}Ê�ÉLÍ�ÏCÉ£Ë�Ì}Í{ÆÑë�ÆÑÍ�òPÃ�ÜjËeÌ$Ã+ÕgÖ
Ã+ÄCÉTÄ�Í<ÆÈÅ � � �DC �FEG� ÎLÏEÆÈÌ�ÏÒÆÈÅ�Í�Ãeê
É¿ÇCÉ}Í�É`Ê�ÕºÆ�Ä(É$ÇPÉTÕgÖEÆÑÊ{ÆÈÌ�ËnÐÑÐóò+íH Ã�Î<É}ë�É`ÊhØ-Í�Ï(É`Ê�ÉWËnÊ�É+IKJMLON�P*L7Q(PRL(S*S"Q-T@UOVXWYLZJ$V[TON\I(Æ�ÄÁÎLÏEÆÈÌ�ÏÁÍ�ÏCÉ4Å{Ã�ÐÑÆÈÇºÖCÏ�Ë�Å{É$Å2ÆÈÄ£Í�Ï(ÉJÊ�É�Ë�Ì`Í{ÆÈÃ+Ä?ÌhË�Äeê
ÉÌTÃ-Ä(Å�ÆÈÇCÉ}Ê�É$Ç�Í�Ãeê
ÉGÖCÔEÊ�É�í î Ä]Í�ÏÛÆÈÅ�Ë�Ö(ÖÛÊ�ÃTÚÛÆÈÕÒËhÍ{ÆÈÃ+Ä�ØCË�Ä(Ç�Í�ÏEÊ�Ã-Ô(Ó-Ï]ÔCÅ{ÉLÍ�Ï(É�Ë�Ç(ÇÛÆÑÍ{ÆÈÃ+ÄxËnÐ
Í�Ï(É`Ê�ÕgÃÛÇÛòEÄ�Ë�ÕºÆÈÌË�ÖCÖEÊ�ÃTÚÛÆÈÕ�ËnÍ{ÆÈÃ-Ä(ÅaÜ�Ã�Ê²Õ�ËhÍ`É`Ê{Æ'ËnÐ�ê
É$Ï�Ë$ë�ÆÈÃ�Ê ;
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ì�Í}Ë�ÄCÇ�ËhÊ`Ç ß Ö(ÖEÊ�ÃTÚÛÆÈÕ�ËnÍ{ÆÈÃ-ÄgÜ�Ã�Ê¿ì�Ã�ÐóÆÈÇ�]jÏxË�Å{É û ÉhË�Ì}Í{ÆÈÃ-Ä(Å

é íLðJË�Ì�ÏvÌ$Ã+ÕgÖ
Ã+ÄCÉTÄ�Í:ÆÈÅ�ÆÈÄvÉ$ñ�ÔEÆÑÐÑÆÈêÛÊ{ÆÈÔ(Õ[Î�ÆÑÍ�Ï�ÆóÍ`Å<ë+Ë�Ö
Ã�Ê�í
) í�ü�Ï(É²ë+Ë�Ö
Ã�ÊWÆÈÅ<Í{Ê�É�ËnÍ�É$ÇÙË�ÅLË�Ä�ÆÈÇ(É�ËnÐ�Ó×Ë�Å$í
* í�ü�Ï(ÉPÕgÃ�Ð'ËnÊÝÜ'Ê�É$ÉÙÉ$Ä(É`Ê�Ó�ò Ã�ÜGÍ�ÏCÉvÅ{Ã�ÐÑÆ�Ç�Ö(ÏxË�Å{ÉPÆÈÅÝÊ�É}Ð�ËnÍ{ÆÑë×É`ÐÑò ÆÈÄ(Å{É$Ä(Å�ÆÑÍ{ÆÑë�ÉvÍ�Ã ÖÛÊ`É$Å{Å{ÔEÊ�ÉÌ�Ï�Ë�Ä(Ó-ÉTÅ$í

ß ÖCÖEÊ�ÃTÚÛÆÈÕ�ËnÍ�É²ÉTñ�ÔEÆóÐÑÆÈêEÊ{ÆÈÔ(Õ ÌTÃ-Ä(ÇÛÆÑÍ{ÆÈÃ+ÄCÅ�Ì�Ë�Ävê
ÉGÃ-êEÍ}ËnÆÈÄCÉTÇiê�òÒÖÛÊ}Ë�Ì`Í{ÆÈÌhËhÐ�ÕgÉhË�Ä(Å$íÂ:Ã-Ä(Å�ÆÈÇ(É`Ê<Í�Ï(É¿Ã$ÚEÆ�Ç�ËnÍ{ÆÈÃ-Ä à Ã�ÊhØ�Í�ÏCÉGÊ�É`ë×É`Ê�Å�É�Ø(Í�ÏCÉLÊ�ÉTÇCÔ(Ì`Í{ÆÈÃ+Ä
áJÃ�ÜaËÝÖ(ÔÛÊ�ÉGÕgÉ}Í}ËhÐ ;

^ à Å{Ã�ÐÑÆÈÇ�ØxÖ(ÔEÊ�Éná�â é
) ã²ä à Ó×Ë�Å{ÉTÃ-Ô(Å<Å{Ã�ÐÈÔÛÍ{ÆÈÃ+Ä
áWåæ ^ ã à Å{Ã�ÐÑÆÈÇ�Ø(Ö(ÔÛÊ`Éná à *-*nè�_ á

ü�ÏCÉGÌ�Ï(É$ÕÝÆÈÌhËhÐ2Ö
Ã�Í�É$Ä�Í�Æ�ËnÐÈÅ<Ã�Ü�ÉhË�Ì�ÏvÉ�Ë�Ì�ÏiÌTÃ-ÕgÖ�Ã-Ä(É$Ä�Í4ÆÈÄiÉhË�Ì�ÏvÅ{Ã�ÐÑÆÈÇvÖ(ÏxË�Å{É�ÆÈÅ<ÆÈÄvÉ$ñÛÔÛÆÑÐÑÆÈêEÊ{ÆÈÔCÕ[Î�ÆÑÍ�ÏÍ�Ï(É²Ó×Ë�Å{É$Ã+ÔCÅ�Ö(Ï�Ë�Å{É�í

� ^ à Å{Ã�ÐóÆÈÇ�á �`� ^ à Ó�Ë�Å}á Ë�ÄCÇ � ^ ã à Å{Ã�ÐÑÆÈÇ
á �`� ^ ã à Ó�Ë�Å}á à *-*nè�a á
ü�ÏCÉ}Ê�É`Ü�Ã�Ê�É�ØEÆÑÍ�ÆÈÅLË�Ö(ÖEÊ�Ã-ÖEÊ{Æ'ËhÍ`É�Í�ÃºÌ$Ã+ÄCÅ Æ�Ç(É}ÊLÉ$ñ�ÔEÆÑÐÑÆÈêÛÊ{ÆÈÔ(Õ ÆÈÄPÍ�Ï(É�Ó×Ë�Å�Ö(ÏxË�Å{É�íÂ:Ã-Ä(Å�ÆÈÇ(É`Ê{ÆÈÄ(ÓÝË�ÄPÆ�Ç(ÉhËhÐ2Ó�Ë�ÅLÕÝÆóÚÛÍ�ÔEÊ�ÉbGcRd,e �� c ^ ã à Ó�Ë�Å<Å{Ã�Ð�á àM' � é %B# á�f é

) chg ã+i à Ó×Ë�Å�Å�Ã�Ð�á àM' � é %B# á9f c ^ à Ó�Ë�Å�Å{Ã�Ð�á àM' � é %
# á

� ) # ÐÈÃ-Ó
' ^ 'kjiã i' ^ ã à *+*hè�éh, ál ÏxËnÍ<ÆÈÅ<Ê�ÉTÕ�ËnÊ{ù+Ë�êEÐÈÉ�Ë�ê
Ã+ÔÛÍ²ðôñ�Ô�ËnÍ{ÆÈÃ-Ä *-*nè�éh, ÆÈÅ�Í�Ï�ËhÍWÆóÍ�Æ�ÅWÍ{Ê�ÔCÉ7m'.n Ü�Ã�ÊGÍ¥òEÖÛÆÈÌhËhÐôÕgÉ`Í$ËhÐÈÅLÆÈÅ éh, 6,oBp éh, 6\q ä ËnÍ�Õií '.n+r ÜõÃ�Ê²Í¥òEÖEÆÈÌ�ËnÐjÃTÚÛÆÈÇCÉTÅLÆ�Å é�, 6\qso�p é�, 6 äMt ËhÍ�Õví£ì×Ô(Ì�ÏÍ{ÆÈÄ�ò�ÄÛÔCÕeê
É}Ê�Å:ÎLÏEÆÈÌ�Ï]ÎWÃ-ÔEÐÈÇvê
É²ë×É`Ê{ò+ØCë×É`Ê�ò�ÇÛÆvu]Ì$ÔEÐÑÍ�Í�ÃºÕgÉ�Ë�Å{ÔEÊ�É�í

ß Ð�Å�Ã c nxwzy 2
{M| àM' � é %B# áÝË�ÄCÇ c n}r"w~y 2B{M| àM' � é %
# á?Ê�ÉTÖÛÊ`É$Å{ÉTÄ�ÍgÕgÃ�Ð'ËhÊ]Ü�Ê�ÉTÉiÉTÄCÉ}Ê�Ó�ÆÈÉTÅgÍ�Ï�ËhÍÒËhÊ�ÉÏEÆÈÓ-ÏEÐÑòPÔCÄ(Å�Í}Ë�êÛÐÈÉLÎ�ÆÑÍ�Ï�Ê�É$Å�Ö
É$Ì}Í�Í�Ã?Ü�Ã�Ê�ÕºÆÈÄCÓºËeÅ{Ã�ÐÑÆÈÇvÃ�ÊGËÁÐÑÆÈñ�ÔÛÆÈÇÙËnÍLÅ{ÔCê è Å{Ã�Ð'ËhÊ<Í`É$ÕgÖ
É}Ê}ËhÍ`ÔÛÊ�ÉTÅ$íð�Ú(ÖÛÊ�ÉTÅ{Å�ÆÈÃ-Ä(Å:Ü�Ã�Ê c n�w~y 2
{M| Ë�Ä(Ç c n+r�w~y 2
{M| Ì�Ë�Äiê
É¿Ã-êEÍ}ËnÆ�Ä(ÉTÇiê�ò�ÆÈÄ�Í�ÉTÓ�Ê}ËnÍ{ÆÈÄ(Ó£Í`ÏCÉ¿ÖÛÊ�ÉTÅ{Å{ÔEÊ�É$Å<Ü�Ã�ÊWÍ�ÏCÉÓ×Ë�Å�Ö(ÏxË�Å{É¿Ë�Ä(ÇPÍ�ÏCÉ¿Ì$Ã+ÄCÇ(É$Ä(Å{É$ÇPÖ(Ï�Ë�Å{É ;

c ^ à Ó�Ë�Å�Å{Ã�Ðõá àM' � é %
# á â�) # ÐÈÃ-Ó ' ^ � c ^ à Å{Ã�ÐÑÆÈÇ�á àM' � é %B# á â�������� ^�F� q � ^ à Å{Ã�ÐÑÆÈÇ�á � 'à *+*hè�é+é á
ø Ã�Ê£ËhÐÈÕ]Ã-Å�ÍLÉ}ë�É}Ê{òÙÌ$Ã-Ä(Ç(É$Ä(Å{É$ÇÙÖCÏ�Ë�Å�É�Í�ÏCÉ�Ð'Ë�Å�ÍGÍ�É`Ê�Õ ÆÈÄ ðjñ�ÔxËnÍ{ÆÈÃ-Ä *-*nè�é+é ÆÈÅ�ËnÐÑÎ�Ë$òEÅLë�É}Ê{òvÅ{Õ�ËnÐÑÐ�ÌTÃ-Õ èÖ�ËhÊ�ÉTÇ�Í�Ã?Í�Ï(ÉGÃ�Í�Ï(É`Ê�ÅTØCÅ�Ã?Í�Ãeë�É}Ê{òPÓ-ÃÛÃ�ÇiË�Ö(ÖÛÊ�ÃTÚÛÆÈÕÒËhÍ{ÆÈÃ+Ä ;

c ^ à Ó�Ë�Å�Å{Ã�Ðõá àM' � é %
# á â
) # ÐÈÃ+Ó ' ^��� c ^ à Å{Ã�ÐÑÆÈÇ�á àM' � é %B# á à *+*hè�éh) á
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]jÔEÍ{Í{ÆÈÄCÓÁÍ�ÏEÆÈÅ:ÆÈÄ�Í�Ã]ðôñÛÔxËnÍ{ÆÈÃ-Ä *+*hè�éh, Ø(Í�Ï(É�Ü�Ã�ÐÑÐÈÃ�Î�ÆÈÄ(Ó�Ë�ÖCÖEÊ�ÃTÚÛÆÈÕ�ËnÍ{ÆÈÃ-ÄgÆÈÅ�Ã+êEÍ}ËhÆÈÄ(É$Ç ;

) # ÐÈÃ+Ó ' jiã i � � c ^ ã à Å�Ã�ÐÑÆÈÇ�á àM' � é %
# á9f é
) c ã i à Ó�Ë�Å�Å{Ã�Ð�á àM' � é %
# á9f c ^ à Å{Ã�ÐÑÆÈÇ
á àM' � é %
# áà *+*hè�éh* á

î ÄPÃ�Í�ÏCÉ}Ê�Î<Ã�Ê�Ç(Å$Ø� u0�xu�u�|��E������u����'� �E�n�'uxw����@��~v�C�-�����2������~��ºuF�:����~v���2��~i��u��õ��| ��~��(�-�h�Cw
�h�?u(�Ý����u�|Ay���-�h�0���(w��J~¾��~��j���(��~�|��]����� ��wô���(��� ��� é=� �Cw�|I�@��~ ���E�n�n�����²����~������2��~��iu��£����~���C�h~�ux���£�����(��~��º���(w��J~Ù|�~��h~����¾��w�~�|�� � ����~0~,���ô�õ�õ�����+����� ~*������~�������uxw��
��¶¸�i½L¤�	 ¹? �«8¨a¦�¤¡  ¤J´�«�¨4��´µ© «�¤J­
®(��¨4¶£¢ ��® �¥¤ �¿¢Û«§¦¾¨4¶�³G«�¶¿´�«�³ ¤�� ¤J´�«

Â:Ã-Ä(Å�ÆÈÇ(É`Ê4Í�ÏCÉ�Ê�ÉTÇCÔ(Ì`Í{ÆÈÃ+Ä�Ã�Üjì�Æ ã ä Í�Ã]ì�Æ�ê�ògÏ(É�ËnÍ{ÆÈÄ(Ó£ÆÑÍ�ËhÍ ' � é ËhÍ�Õví ß Í<ÎLÏ�ËhÍ4Í�É$Õ]Ö
É`Ê}ËnÍ�ÔEÊ�É:Î�ÆÑÐÑÐÍ�Ï(É�Ê`É$Ç(ÔCÌ}Í{ÆÈÃ-Ä�Í}Ënù�É¿ÖÛÐ'Ë�Ì$ÉÁË�Ä(Ç]ÎLÏ�ËnÍ:Î�ÆÑÐÑÐ�ê
É²Í`ÏCÉGÖEÊ�É$Å{Å{ÔEÊ�ÉGÃ�Ü:Â ã à Ó×Ë�Å}ájÆÑÜ�Í�Ï(É²Ê`É�Ë�Ì}Í{ÆÈÃ-ÄPÍ}Ënù�ÉTÅ<ÖEÐ'Ë�ÌTÉËnÍ A Þ , ! Âh¨ü�ÏCÉGÖ
É}Ê{Í{ÆÈÄCÉTÄ�Í<Ê�ÉhË�Ì}Í{ÆÈÃ-ÄPÆÈÅ

* ì+Æ ã ä à Å{Ã�ÐÑÆÈÇ�Ø(Ö(ÔEÊ�Éná â Þ Â à Ó�Ê}Ë�Ö(ÏEÆóÍ`Éná åæ ) Â ã à Ó×Ë�Å<Å{Ã�Ðõá â ) Â ã ä à Ó×Ë�Å<Å�Ã�Ð�á â * ì+Æ à *+*hè�é Þ á
ü�ÏCÉLÜ�Ã�ÐÑÐÈÃ�Î�ÆÈÄ(ÓÝÊ�É�Ë�Ì`Í{ÆÈÃ+ÄCÅ²ËhÊ�ÉGÍ}Ë�ê(ÔEÐ�ËnÍ�ÉTÇ ;

û ÉhË�Ì`Í�ÆÈÃ-Ä bGch© e à$#&%(' � é ËnÍ�Õgá à ý,ª à ÕgÃ�ÐÈÉ ã ä á{áì�Æ à Å{Ã�ÐÑÆÈÇ�á âªã ä à Ó�Ë�Å<Å{Ã�Ð�á åæ ì+Æ ã ä à Å{Ã�ÐÑÆÈÇ�Ø(Ö(ÔEÊ�Éná f a Þ �Z�Z/ â éOA Þ #Áà A�,-, f éOA�,+, ! ÿ£á
) Â à Ó�Ê$Ë�Ö(ÏÛÆÑÍ�É�á âªã ä à Ó×Ë�Å�Å�Ã�Ð�á åæ ) Â ã à Ó×Ë�Å�Å�Ã�Ð�á f )+)-* Þ ,-, f é=A7��«"* #Áà )¬aZ_ f )¬�+,+, ! ÿ�á
Â à Å�Ã�ÐÑÆÈÇ�á âªã ä à Ó�Ë�Å�Å{Ã�Ðõá åæ Â ã ä à Ó�Ë�Å�Å{Ã�Ðõá f *Za Þ éh,-, f ,�«�_ Þ #Áà )Za¬_ f )+,-,+, ! ÿ£á

þ Ã�Í{ÆÈÌTÉ�Í�ÏxËnÍ ;
é í²ü�ÏCÉWÉ�ÚCÖEÊ�É$Å�Å�ÆÈÃ-Ä(Å�ÜõÃ�ÊjÍ�ÏCÉWÕgÃ�Ð'ËhÊjÜ'Ê�É$É<ÉTÄ(É`Ê�Ó�ÆÈÉ$Å4Ã�ÜxÊ`É�Ë�Ì}Í{ÆÈÃ-Ä(Å�Í}Ënù�É<Í�Ï(É:Ü�Ã�Ê`Õ ; b c � b ­5f # b ®ÎLÏCÉ}Ê�É¯b ­ Ë�ÄCÇ�b ®¬ËnÊ�É?Í{Ê�ÉhËhÍ�ÉTÇ Ë�Å�ÆÈÄCÇ(É$Ö�É$Ä(ÇCÉTÄ�Í�Ã�Ü # à ü�ÏEÆÈÅ�ÆÈÅÁË�Ö(ÖÛÊ�ÃTÚÛÆÈÕÒËhÍ�É}ÐÑòiÍ{Ê�Ô(ÉÁÆÑÜJÍ�ÏCÉÕgÃ�Ð�ËnÊ�Ï(É�ËnÍ�ÌhË�Ö�Ë�Ì}ÆÑÍ{ÆÈÉ$Å¿ËhÊ�É¿ÄCÉhËhÊ�Ðóò]Í�Ï(É�Å�Ë�ÕgÉ�íóá�í
) í²ü�ÏCÉ]Ë�Ö(Ö
ÉhËhÊ}Ë�ÄCÌTÉgÃ�Ü�Ã+ÄCÉºÕgÃ�ÐÈÉgÃ�Ü�Ó�Ë�Å�ÆÈÅeË�Å{Å{Ã�Ì}Æ'ËhÍ�ÉTÇ Î�ÆÑÍ�Ï¾Ë�Ä6ÉTÄ�Í{Ê�Ã-Ö×ò ÖÛÊ�ÃÛÇCÔ(Ì`Í{ÆÈÃ+Ä Ã�Ü²Ë�ê
Ã+ÔÛÍ

é=A7� ý> ÿ í
ü�ÏCÉLÊ�ÉhË�Ì}Í{ÆÈÃ-ÄvÃ�ÜôÆ�Ä�Í`É`Ê�ÉTÅ�ÍLÌ�Ë�Äiê�É�Î�Ê{ÆÑÍ{Í`É$ÄvË�Å ;

f *Y° à ø ÆÑÊ�Å�Í û É�Ë�Ì`Í{ÆÈÃ+Ä�á â à ì�É$ÌTÃ-Ä(Ç û É�Ë�Ì`Í{ÆÈÃ+Ä
á â )±° à ü�ÏEÆÑÊ�Ç û É�Ë�Ì`Í{ÆÈÃ+Ä
á
Ã�Ê
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* ì�Æ ã ä à Å{Ã�ÐÑÆÈÇ�Ø(Ö(ÔÛÊ�É�á â Þ Â à Ó�Ê}Ë�ÖCÏEÆÑÍ�É�á åæ ) Â ã à Ó×Ë�Å}á â ) Â ã ä à Ó×Ë�Å}á â * ì�ÆbGcRd,e à$#&%(' � é ËnÍ�Õ�á � f A�)Z_-,+,-, f A�,+, # à ý�ª à ÕgÃ�ÐÈÉ ã ä á{á
à *+*hè�é�� á

Å{Ã?Í�Ï�ËnÍ

'�äÂ ã&i '�äÂ ã �²4"³ 8 : ; <;@? à *+*hè�é�/ á
ì+ÆÈÄ(Ì$É bYcRd,e�´ , ËhÍGËnÐÑÐ # ØEÍ�Ï(É²Ê�ÉhË�Ì}Í{ÆÈÃ-ÄPÎ�ÆÑÐÑÐAÜ Ë$ë�Ã�Ê�Í�Ï(É�ÖEÊ�Ã�Ç(ÔCÌ}Í�Å$íü�ÏCÉLÍ�Ã�Í}ËhÐ2ÖEÊ�É$Å�Å{ÔÛÊ�ÉGÆÈÅ�Ó�ÆÑë×É$Ävê�ò ' Â ã â ' Â ã i â ' ã i � é à *+*hè�éOA áµ+¶ s$m¥o�q¸·�¹,º�»�¼@½Lq�m '�¾ i q�¹O¿OÀ ¶OÁ s ÁÃÂÅÄ sÆ¿�l ¶ m s�·�¹�s�¿hl*¹*Ç�o.È�l*À�l*¹=¿TsjlhÉÈshl=¿`o`qÊ·Ë¹hÈ+s}o[Ìjs$s7¹Í¿hlOÉ[ÈZ·�¹Lr+·�¹=·ÏÎ×q Á sl*¹ Á ¿�lOÉ[ÈZ·Ë¹ Á q¸·ÏÎ�q Á s+Ì�q oK¼=· ¶ oWq oÏÐø Ã�Ê

Â à Ó�Ê}Ë�Ö(ÏÛÆÑÍ�É�á âªã ä à Ó×Ë�Å}á â§åæ Â ã ä à Ó�Ë�Å}ábGc d,e w�Ñ | à$# � éh, Þ , %-' � é ËnÍ�ÕÒá � f *¬aZ�-,+,-, à ý*ª à ÕgÃ�ÐÈÉ ã ä á{á
à *+*hè�é�_ á

ì×Ã
' ã i à Ó×Ë�Å}á' Â ã i à Ó�Ë�Å}á �²4 6ÓÒ$Ô$Õ$ÖsÖ$Ö×~ØMÙ Ò$Ú × j Ö�ÛÜÖ$Ú � Å{Õ�ËhÐÑÐ2Ä�Ô(Õeê
É`Ê à *+*hè�é�a á

ÜõÃ�Ê

) Â à Ó�Ê}Ë�Ö(ÏÛÆÑÍ`Éná â�ã ä à Ó×Ë�Å$á â åæ ) Â ã à Ó×Ë�Å}ábYc d�e wÝÑ
Ñ | à$# � éh, Þ , %-' � é ËnÍ�Õ]á � f Þ ,¬��A�,+, à ý,ª à ÕgÃ�ÐÈÉ ã ä á{á
à *+*hè¥)+, á

' ã i à Ó×Ë�Å}á' äÂ ã à Ó×Ë�Å}á
�Þ4 6ßÛ[Ö$Õsà$Ö$Ö×zØMÙ ÒsÚ × j Ö�Û[Ö$Ú � Å{Õ�ËnÐÑÐ2Ä�ÔCÕeê
É}Ê à *+*hè¥)Eé á

l É�Ì$Ã+Ä(Ì`ÐÈÔ(ÇCÉ�Í`ÏxËnÍ ' ã&i ÆÈÅ�Å{Õ�ËnÐÑÐ2Ì$Ã+ÕgÖ�ËhÊ�ÉTÇ]Í`Ã ' Â ã Ë�Ä(Ç ' Â ãhi
' Â ã â ' Â ã iâá é à *+*hè¥)+) á

ü�ÏCÉ}Ê�É`Ü�Ã�Ê�É ;
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' Â ã i' äÂ ã

�²476 8,: ;=< ×~ã Ú ³ 8,: ;=< ×zãsã Ú;@? � *,« Þ � à *+*hè¥)+* á

é f ' Â ã' äÂ ã
� *,« Þ � � ä ' Â ã � ,�« Þ é à *+*hè¥) Þ á

µ+¶ s$m¥o�q¸·�¹,ºå» q�ÀæÀ�oK¼ns}çèÉ'l=¿`o`qÊ·Ë¹é·Oçëê ¾²ì · ¶�í ·*É Á ·@Ì&¹RÌ�q o-¼¿o�s�r í sOÉ'l�o ¶ ÉÈs Â
�  { {��¶Rî � ¤�	 ï8��¤�î4¢E¤�	 ´

ü�ÏCÉ}Ê�ÕgÃ�ÇEòEÄ�Ë�ÕÝÆÈÌ4Ç�ËhÍ}Ë²Ü�Ã�Ê4Í�Ï(É�ÃTÚÛÆÈÇxËnÍ{ÆÈÃ-ÄÒÃ�Ü�Ë�Ä�Ô(Õ?ê�É`ÊJÃ�Ü2Ì$Ã-Õ]ÕgÃ+ÄÝÕgÉ}Í}ËnÐ�Å4Ì�Ë�Ä�ê
É�Ô(Å{É`Ü�ÔEÐóÐÑòiË�Ä(ÇÓ�Ê}Ë�Ö(ÏÛÆÈÌhËhÐÑÐÑòPÌTÃ�ÇÛÆÑ÷�É$ÇPÆÈÄÙË�Äñðâò�òæVXN,ó=ô\LOW�õRVÜL@óOQ(L7W à�ö Ë�Å�ù�É}ÐÑÐ�ØxÖ�Ë�Ó+É )�A�) á�íø Ã�ÊLÉ�ÚxË�ÕgÖEÐÈÉ ;

T

∆G—
R

x   
(K

J/
(m

o
le

 O
2 

co
n

su
m

e
d

)

−12

16

200°K 700°K

462°K

0

4Ag + O 2
 = 2 A

g 2
O

ø ÆÈÓ+ÔÛÊ`É *-*nè�é ;R÷ É'l í ¼+qÊ¿hlZÀ�¿Æ· Á q øË¿hlTo`qÊ·Ë¹ù·Oçôo-¼nsgr+·�À lOÉ�sO¹ns7É ì ½G·Oç�·ÏÎ×q Á l�o�q¸·�¹Gú í sOÉ4r&·�À
s�·Oçë·ÏÎ�½@ûì sO¹Å¿Æ·Ë¹nm ¶ rLs ÁËü¯í À ·�o�o s Á lnmelGç ¶ ¹=¿}o�q¸·�¹Å·7çLo�s�r í sOÉ'l�o ¶ ÉÈs¬Ðµpý¼ns�mKÀ · í svq�mYf bG® d*þ l*¹ Á oK¼nsq�¹ho�s7ÉÈm�sÏ¿`o`qÊ·�¹gq
m b¯­ d*þ Ð
î ÍPÌhË�Ä ê
ÉVÃ+êCÅ{É}Ê{ë�ÉTÇ§ËnÍvË6Ó�Ð'Ë�Ä(Ì$É0Í�Ï�ËhÍ�Ê`É�Ë�Ì}Í{ÆÈÃ-Ä�Í�ÉTÄCÇ(Å�Í�Ã Ü Ë$ë�Ã�ÊPÍ�ÏCÉÙÖÛÊ�ÃÛÇCÔ(Ì`Í�Å�ê�É`ÐÈÃ�Î Þ /-) ÿxÿÏ(Ã�Î<É}ë�É}Ê�ØEÍ�ÏCÉ¿ÖxËnÊ{Í{Æ'ËnÐ�ÖÛÊ`É$Å{Å{ÔEÊ�É�Ã�Ü�ÃTÚÛòEÓ+É$ÄvÕeÔCÅ Í�ËnÐÈÅ{Ãgê
É¿Ì$Ã+ÄCÅ�ÆÈÇ(É`Ê�ÉTÇ�íÂ:Ã-Ä(Å�ÆÈÇ(É`Ê<Í�Ï(ÉGÍ�ÏCÉGÉ$ñ�ÔEÆÑÐÑÆÈêÛÊ{ÆÈÔ(ÕdÃ�Ü�Í�ÏEÆÈÅ<Ê�ÉhË�Ì}Í{ÆÈÃ-ÄÙË�ÅLËÁÜõÔ(Ä(Ì`Í{ÆÈÃ+ÄPÃ�ÜôÃ$ÚEòEÓ-ÉTÄiÖ�ËhÊ{Í�Æ�ËnÐ2ÖEÊ�É$Å{Å{ÔEÊ�É�í

é' ã i �²4�³ 8 :7;=<;@?b c d,e à$# á � ) # ÐÈÃ-Ó ' ãýi
à *+*hè¥)Z� á
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ü�ÏÛÆÈÅ�Ê�É$ÖEÊ�É$Å{ÉTÄ�Í�Å�Í�Ï(É:ÆÈÄ�Í�É}Ê�Å{É$Ì}Í{ÆÈÃ-ÄeÃ�ÜxÍ¥Î<ÃGÐÑÆÈÄCÉTÅ ; Ã+ÄCÉJÆÈÅ�b c à$# á�Í�Ï�ËhÍôÆÈÅjÖÛÐÈÃ�Í{Í�É$ÇºË�ÄCÇÁÍ�Ï(É:Ã�Í�Ï(É`Ê�ÆÈÅJËÅ�Í{Ê}ËnÆÈÓ-Ï�ÍJÐÑÆÈÄ(É�Í�Ï�ËnÍ:ÉTÕ�Ë�ÄxËnÍ�É$ÅjÜ'Ê�Ã-Õ b c à$# � , á � , Î�ÆÑÍ�ÏgÅ�ÐÈÃ+Ö
ÉLÓ�ÆÑë×É$ÄPê�ò ) ÐÈÃ-Ó ' ã&i íjü�ÃÁÇCÉ}Í�É`Ê�ÕºÆ�Ä(ÉÎLÏ�ËhÍ ' ã i Î�ÆÑÐóÐ ß ÓÅN"TZJ
ÃTÚÛÆÈÇÛÆ � É?ËhÍWÊ�Ã�Ã-Õ[Í�É$Õ]Ö
É`Ê}ËnÍ�ÔEÊ�É�í
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Slope = R Log PO2  
           
 I n t e r c ep t  → ∆G=0

ø ÆÈÓ+ÔÛÊ`É *-*nè¥) ; pý¼ns]qÝ¹�o�s7ÉÈm�sÏ¿`o`qÊ·�¹¯·7çjo-¼�sù·ÆÎ=½ ì s7¹ í lOÉÑo`q l*À í ÉÈs$m m ¶ ÉÈsG¿ ¶ É��nséÌ�q oK¼ÁoK¼nsgr&·ËÀ�lOÉ�çèÉÈs$ss7¹nsOÉ ì ½ ç$·*É4o-¼�sY·ÏÎ�q Á l�o�qÊ·Ë¹G·OçLm`q�À ��sOÉMÐPpý¼ns ÀïqÝ¹nsùç$·*É4o-¼�s í lOÉÑo`q l*À í ÉÈs$m�m ¶ ÉÈs ·Oçh·ÏÎ�½ ì sO¹�q
m?l É'l-½s�rGlZ¹-l�o�q�¹ ì çèÉ ·Er oK¼ns ·*É�q ì q�¹ Ì�q o-¼4mKÀ · í s ì q �ns7¹+ÈK½ ) ÐÈÃ+Ó ' ¾ i Ð���� ¶ qÝÀïq�È7É�q ¶ rúq
m Ìh¼�sOÉÈsJo-¼�s�¿ ¶ É��nsTmq�¹ho�s7ÉÈm�sÏ¿`o	�
l�o4o�s�r í sOÉ'l�o ¶ ÉÈs$mLl*ÈZ·
��s²oK¼nsÁqÝ¹�o sOÉÈm�sÏ¿`o`qÊ·Ë¹�o�s�r í sOÉ'l�o ¶ ÉÈs�oK¼nserLs`o�lZÀZÌ�q�À�À*·ÏÎ�q Á q��Ts¬Ð
ø Ã�ÊÁÍ�Ï(ÉgÌ�Ë�Å{É�Ã�Ü�ì+ÆÑÐÑë×É`Ê�ØjÍ`ÏCÉeÊ�É�Ë�Ì`Í{ÆÈÃ+Ä6ÆÈÅ�ë�É}Ê{òµÌ`ÐÈÃ+Å{É�Í�ÃvÉ$ñ�ÔEÆÑÐóÆÈêEÊ{ÆÈÔ(Õ ËhÍeÅ�Í$Ë�Ä(ÇxËnÊ�Ç0Í�É$Õ]Ö
É`Ê}ËnÍ�ÔEÊ�ÉË�ÄCÇPÖEÊ�É$Å{Å{ÔEÊ�É�íjü�ÏEÆÈÅ�É�ÚCÖEÐ'ËhÆÈÄ(Å$ØEÆÈÄiÖ�ËnÊ{Í�ØEÎLÏ�ò�Å�ÆÑÐÑë×É`ÊGÇ(É`ë×É`ÐÈÃ-Ö(ÅLËeÅ�ÐÑÆÈÓ-Ï�ÍLÍ}ËnÊ�ÄEÆ�Å�Ï�íû Æ�Ì�Ï�ËhÊ`ÇCÅ{Ã+Ä Ë�ÄCÇ ý+É�
�ÉTÅ�ÏxË�ÇVÍ�Ï(ÉeÌ`ÐÈÉ`ë×É`Ê£ÆÈÇCÉhË]Ã�ÜWË�Ç(ÇEÆ�Ä(ÓvË�ÏxË�Ä(ÇÛòÙÅ{Ì�ËnÐÈÉ$Å�Ã+Ä0Í�Ï(ÉÁÃ-ÔEÍ�Å�ÆÈÇCÉeÃ�ÜJÍ�ÏCÉÇEÆ'Ë�Ó�Ê}Ë�Õ§Å�ÃWÍ`ÏxËnÍAÍ�Ï(ÉjÉTñ�ÔÛÆÑÐÑÆÈêEÊ{ÆÈÔCÕIÖ�ËhÊ{Í�Æ�ËnÐ×ÖÛÊ�ÉTÅ{Å{ÔÛÊ`É$Å2ÜõÃ�Ê�Ï�òEÇEÊ�Ã+Ó-ÉTÄ���Î�ËnÍ�É`Ê�ë+Ë�Ö
Ã�ÊôË�ÄCÇ�Í�Ï(ÉjÉ$ñÛÔÛÆÑÐÑÆÈêEÊ{ÆÈÔCÕÖ�ËhÊ{Í{Æ'ËnÐEÖEÊ�É$Å{Å{ÔEÊ�É$ÅôÃ�Ü�Ì�ËnÊ�ê
Ã-ÄÁÕ]Ã-Ä(ÃTÚÛÆÈÇCÉWË�Ä(ÇeÌ�ËnÊ�ê
Ã+Ä?ÇEÆÈÃTÚÛÆÈÇ(É:ÌhË�Äºê
ÉaÊ�ÉhË�Ç]Ë�Ä�ËnÐ�Ã+Ó+Ã-Ô(Å�ÐÑò�Í�ÃLÍ�ÏCÉ4Ö�ËhÊ{Í{Æ'ËnÐÖEÊ�É$Å{Å{ÔEÊ�É�Ã�Ü4ÃTÚÛòEÓ-ÉTÄ�í¿ü�Ï(É�Ê�É$Å�ÔÛÐÑÍGÆÈÅ�ËgÔ(Å{É`Ü�ÔÛÐaÓ�Ê}Ë�ÖCÏEÆÈÌ�ËnÐ�ÌTÃ-Õ]Ö
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