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¸�¹)º¼»X½$¾e¿�À�ÁÃÂC»�ÄSÅÆ¿Ç¾eÈ
»$¿Ç½�É�»$ÊPÁË½bÅbÌ)À�ÍEÀÏÎ�»$Ê¦ÐtÎ�ÉC»Ñ¿Òº¼».½�Å�¿¦½�ÉxÅÆ¿�Óe»�Î�É�»�ÁÃ¿�Î�»�Ä�¿xÅbÌA»Ñ¿C»�Ä�ÓÆÍÔ¾Æ¹UÅÖÕ
¾|ÂtÍ
Õ�ÍÇÅgÌ×Î�»�Ä$ÅbÎØÁÃ¾e¿CÀJ¾�¹�Î�É�»X½$¾+Ê�È
¾+ÀÏÁ×ÎØÁÃ¾+¿AÙ

Út¾�Ä;ÁÃ¿�À�Î�Å�¿C½Ñ»ÆÐ|º`»SÛE¿C¾�ºÜÎ�É�ÅgÎ:À�ÅbÌ×Î`ÉxÅÆÀ`ÅÝÊÔÅ�ÞtÁÃÊ?ß�ÊMÀØ¾�ÌÃßCÕEÁ×Ì×Á×Î�Í�ÁË¿�ºJÅgÎ�»�ÄXàáÁ×Î;ÁÃÀ�ÅÆÕ
¾eßtÎ`âeã+ã_ÓtäÑÌ�å�Ù;¸�¹
ÅæÀ�ÅgÌ×Î_½�ÄØÍEÀ�Î�ÅgÌ�ÁÃÀ�ÈEÌ'ÅÆ½Ñ»$Â£ÁÃ¿ç½Ñ¾+¿�Î�Å�½�ÎX¾�¹¼Å�¿è¾eÈ
»$¿èÀ�ÍCÀ�Î�»$Êé¾�¹rºJÅgÎ�»�ÄX¾Æ¹�êCÞC»ÑÂ£ë�¾�ÌÃßCÊ�»ÆÐ
Î�É�»$¿ì½�ÉC»ÑÊ[ÁÃ½�ÅgÌ
º`¾ÆÄØÛ ÁÃÀ_È
»�Ä�¹á¾�Ä�Êæ»$ÂìÕ�ÍèÎ�É�»vÂEÁÃÀØÀØ¾�ÌËßEÎØÁÃ¾e¿}¾�¹;Î�ÉC»?À�ÅgÌ×ÎÖ½�ÄØÍEÀ�Î$ÅbÌSà�¾�Ä_ÈEÄ�»$½�ÁÃÈtÁ×Î�ÅgÎØÁÃ¾+¿í¾�¹¼À�ÅgÌ×Î_Á×¹;Î�ÉC»?ºJÅgÎ�»�Ä
À�ÍEÀ�Î�»ÑÊîÁÃÀ�ÀØßCÈ
»�Ä�À�ÅgÎ�ßtÄ�ÅgÎ�»$Âpå�Ù

ïí»vºJÁ×Ì×ÌrÂEÁÃÀØ½$ß�ÀØÀ�½�É�»$ÊPÁÃ½�ÅbÌUº¼¾�ÄØÛèÅgÎ�ÌÃ»Ñ¿CÓ�Î�ÉèÌ'ÅbÎ�»�Ä_ÁÃ¿èÎ�É�»v½Ñ¾+ßEÄ�ÀØ»�ðñÕCßEÎ.ÁòÎÝÊÒÅ$ÍìÕ
»?ßCÀØ»�¹áßEÌ�Î�¾�Å�À�Û
Í�¾+ßEÄ�ÀØ»�Ì×¹6Î�É�»�¹á¾�Ì×ÌÃ¾�ºJÁÃ¿CÓ <

ó�ô l$fõh�j�öt÷|ørùûú�d�hXj�f¼h�úÆlP÷+d�h ô�ü d�ý:þ�ÿáö ü�� l�� d���dej"÷Æf�h���ú�j � ú[öE÷glæk ô f�hJhÏö���ö ü
	 hÏöÒd����èkSöEý l �Æô ý
l$fJhÏöÇd
f�
Æf�hÏlÆk����
úgö ô ý �?h�úej
frÿáö ü�� l���l��+l�÷��Pöt÷Ýh�úglSh

��elXöÆÿ:kSötý
l ��ô ý l��elgj ÷��Pd�����l��?h�ö?h�úgl.f�
gf�hÏlÆk����xúgö ô ý��Ýh�úgl� d�ý ô lÖöÆÿrh�úglÖÿáö ü�� l���l��elÆ÷��ÇöE÷[h�úgl � úÆlÆkXj � d�ý � öEk��eö+f�j h�j
öE÷[ö�ÿrh�úÆlvf�
gf�hÏlÆk h�ö��Súej � úPh�úÆlækSötý
l ��ô ý lÑf_d ü l�elgj ÷��Pd�����l �!�

α−phase, composed of  N1
α , N2

α ,N3
α ... ,NC

α 

β−phase, composed of  N1
β , N2

β ,N3
β ... ,NC

β 

Chemical compoment 1

Chemical compoment 2

Chemical compoment 3

Chemical compoment i

Chemical compoment C
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¡ ¾e¿CÀ�ÁÃÂ�»�ÄPÅèÀØÈp¾+¿�Ó+»æÎ�ÉxÅgÎ?É�Å�À?Õ
»$»Ñ¿4ÀØ¾�ÅgÛ|ÁÃ¿�Ó£ÁÃ¿4Ì×Á�¢|ßtÁÃÂRº�ÅgÎ�»�Ä�ÅÆ¿�Â}Î�ÉC»Ñ¿4ÈtÌ'Å�½$»ÑÂ4ÁÃ¿RÎ�É�»ÒÂC»ÑÀØ»�Ä�ÎÏð ÁÃÀ
Î�É�»�Ä�»XÅÖ¹á¾�Ä�½$»_¾e¿ÔÎ�ÉC»SºJÅgÎ�»�Ä�Êæ¾ÆÌÃ»Ñ½$ßEÌÃ»$ÀJÂEÄØÁ×ë|ÁÃ¿�ÓvÎ�É�»$Ê ¾e¿C».ºJÅ$ÍÇ¾�Ä.ÅÆ¿�¾�Î�ÉC»�Ä £

¤ ³�²H¥�¦�¯�±ñ´ µ;¶�·

§ ÀØÈtÄØÁÃ¿�ÓçÁÃÀÇÅÆ¿�»�Þ�Å�ÊæÈEÌÃ»¦¾�¹ÖÅç¾e¿C»:¨�ÂtÁÃÊ�»$¿�À�ÁÃ¾+¿xÅbÌSÊÔÅbÎ�»�ÄØÁ'ÅbÌòð Á×Î�Ä�»$À�ÁÃÀ�Î�ÀÒ¾�ÄÒ»�ÞC»�ÄØÎ�ÀP¹á¾�Ä�½$»£ÁÃ¿�¾e¿C»
ÂEÁ×Ä�»$½�ÎØÁÃ¾+¿ ¾+¿EÌ×Í+Ù § ë�¾�ÌÃßCÊ�»_¾Æ¹UÊÒÅbÎ�»�ÄØÁ'ÅgÌ�½bÅÆ¿ »�ÞC»�Ä�ÎS¹á¾ÆÄ�½$»$ÀSÁÃ¿çÅgÌ×Ì�Î�ÉEÄ�»$»ÝÂtÁ×Ä�»Ñ½�ÎØÁÃ¾e¿CÀSÀ�ÁÃÊ?ßEÌ×Î�ÅÆ¿�»$¾eßCÀ�Ì×Í�ð
Å�¿CÂûÎ�É�»£¹á¾�Ä�½$»ÑÀÇ¿C»Ñ»$ÂÜ¿C¾�ÎÇÕ
»�Î�ÉC» À�ÅÆÊ�»¦ÁÃ¿ ÅgÌ×Ì�ÂEÁ×Ä�»Ñ½�ÎØÁÃ¾e¿CÀ$Ù § ë�¾�ÌÃßCÊ�»£¾Æ¹ÝÊÒÅgÎ�»�ÄØÁ'ÅgÌ.½�Å�¿ ÅgÌÃÀØ¾4Õ
»© ÀY¢|ßC»Ñ»�ªÑ»$Â�«vÁÃ¿�ÊÒÅ�¿�ÍÒÂEÁd¬A»�Ä�»Ñ¿�Î¼º�Å$ÍEÀ < Á×ÎS½�Å�¿�Õ
»�ÀY¢|ß�»$» ª$»ÑÂÔÁÃ¿�¾+¿EÌ×ÍÇ¾e¿C»X¾ÆÄJÁÃ¿�¾+¿EÌ×ÍÒÎõº¼¾?ÂtÁ×Ä�»Ñ½�ÎØÁÃ¾e¿�À:­S®§ ÌòÌ6Î�É�»�ºJÅ$ÍCÀ`Î�É�ÅgÎ.Å[¹á¾�Ä�½$»Ý½�Å�¿èÕ
»ÖÅ�ÈCÈEÌ×ÁÃ»$Â�Î�¾æÀØÊÒÅgÌ×Ì6»�ÌÃ»$Ê�»$¿�Î.¾�¹rÊÒÅbÎ�»�ÄØÁ'ÅbÌAÁÃÀSÁ×Ì×ÌÃßCÀ�Î�Ä�ÅbÎ�»ÑÂ£Õ
»�ÌÃ¾�º_Ù§ ¹á¾�Ä�½Ñ»_ÂtÁ×ë|ÁÃÂ�»$Â�Õ�ÍÇÅ�¿£ÅgÄ�»bÅÝÁÃÀSÅ�¯:°e±Y²�¯/¯�ð Î�ÉEÁÃ¿tÛÒ¾�¹�Á×Î�Î�ÉC»ÝÅbÄ�»bÅvÂ�»$¿�À�Á×ÎõÍÇ¾Æ¹6¹á¾�Ä�½$»�Ù

³!´[µ_¶¸· ´¹ µ àáÁ�Ù »�Ù×Ð ³�º/»�¶¼· º¹ » ¶�³nº/»�¶ ½·¿¾ ÀÁ½¹ ¾ ÀÂ å à   ¨/Ãgå
¹ µ ÁÃÀ�ÅPÈtÌ'Å�¿C».ºJÁ×Î�É£¿�¾�Ä�ÊÒÅgÌ
ÁÃ¿ ÀÄ ¨�ÂEÁ×Ä�»$½�ÎØÁÃ¾+¿Rà ¾ÆÄJÎ�É�»�ÈEÄ�¾�Å�»Ñ½�ÎØÁÃ¾e¿£¾�¹�Î�É�»_ÅbÄ�»�Å[¾�¹rÅ[ÈEÌ'ÅÆ¿�» ½¹ ÁÃ¿ÇÎ�ÉC»

ÂEÁ×Ä�»$½�ÎØÁÃ¾+¿�È�ÅgÄ�ÅgÌòÌÃ»�ÌAÎ�¾vÎ�É�» ÀÄ å

x

y

z

σyx

σzx

σxx

σyy

σzy

σxy

σyz

σzz

σxz

σ21

σ31

σ11

σ22

σ32

σ12

σ23

σ33

σ13

Ú¨ÁÃÓeßtÄ�»   ¨�Æ <`Ç ý"ý ô fõh ü d�h�j�öt÷Xö�ÿ�f�h ü l$fÏfJöt÷[de÷vö ü j
l�÷�h�l � � öEý ô kSl�l�ý lÆk�lÆ÷�h È
³!´[µ_¶ ÉÊ ³nº/º ³nºYË ³�º�»³ Ë/º ³ ËYË ³ Ë/»³n»�º ³�»QË ³n»�»

ÌÍ
à   ¨�Æ�å

ÎÐÏ/ÑÓÒ/Ô�ÕeÖ4×�Ø�Ù�Ú�Û�ÜTÒ/Û�Ý�Ò�×�Ø�ÜÞÖßÔ�àGá�ÜTÚhâ ã�â Ò/ä�á^Ú�Ôu×�Ø�åæÒ/Ù�ÝçÖÞèéÛ�â`ê�ÜTÚ�á�ÖÞÔ�à`Û�Ø�è<ëÓØhØ�Ô�Ò/Ô�ØHÒYånâ Ò�ä�Ù�Ò�ê�ê�Ò:Õ
Ú�Û�ÜTØBè
ì�ä�ÝBÛ�Õ�Ú/Ô�×Ú�í�Ô�à Ø�ÙYî�â Ò/ä�áhÚ/Ô�×�Ø�åæÒ/Ù�ÝïÖÞèaÛ�â�ÕeÖTÝ�ä�Üßè�Ú/Ô�ØhÒ/ä�ÕeÜÞâ�Õ
ð ä�ØhØhñ�ÖÞÔ�à_ëaÖßè
ìjè<ëÓÒ_Õ
Ø�è�ÕaÒ�å�Ò/ê�ê�Ò:Õ
Ú/Û�Ü4ØH×JÖßà�Ößè�Õhî'â�Ò/ä�á^Ú�Ôzò
Õ
Ý�ØhÚ/Ù�ó�ÖßèÛ âZê�ä�Õeì�ÖßÔ�à`Ú/Ô�×Zê�ä�ÜßÜßÖÞÔ�àGÖÞÔ�Ò/ê�ê�Ò:ÕeÖÞè�ØH×JÖßÙ�Øhá�è
Ö4Ò/Ô�Õhô~õÓì�ØhÕ
Ø�Ú�Ù�ØBØ�ö�Ú�Ý�ê�Ü4Ø^Õ$Ò�ånä�Ô�Ö4Ú/öJÖTÚ/Üæ÷'Û�Ö4Ú/öJÖTÚ�Ü�÷'Ú/Ô�×sÕeì�Ø^Ú�ÙéÕeè
Ù�ØhÕ
Õhô
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ùJÉC»�Ä�»;ÁÃÀr¾e¿C»JÀØÈp»$½�Á'ÅgÌAÅ�¿CÂ?ë�»�ÄØÍPÀ�ÁÃÊæÈEÌÃ»¼½�Å�ÀØ»S¾Æ¹¨»�Ì'ÅÆÀÏÎØÁÃ½�ÀÏÎØÄ�»$ÀØÀ$ÐtÅ�¿CÂPÎ�É�ÅgÎ�ÁÃÀ:½�ÅbÌ×ÌÃ»ÑÂæÎ�É�»¼É�ÍEÂEÄ�¾+À�Î�ÅgÎØÁÃ½

À�ÎØÄ�»ÑÀØÀ$Ùv¸�ÎXÁÃÀ�Î�É�»Ö½�Å�ÀØ»[¾�¹:ÈCßEÄ�»ÖÈEÄ�»$ÀØÀØßEÄ�»?Å�¿CÂ£Î�É�»�Ä�»?ÅbÄ�»?¿�¾ÔÀ�ÉC»bÅbÄPà�¾7¬�¨�ÂtÁ'Å�Ó+¾e¿�ÅgÌ�å`ÀÏÎØÄ�»$ÀØÀØ»ÑÀ$ÙÒàáÁ�Ù »�Ù×Ð6ÅbÌ×Ì³)´Þµ`¶ ãv¹�¾ÆÄ Á`ú¶ Ä ÐxÅÆ¿�Â ³ ­�­ ¶�³�û�ûZ¶¿³ ®�® å�Ù § ¿£» ¢|ßtÁ×Ì×ÁÃÕEÄØÁÃßCÊ°À�ÍEÀ�Î�»ÑÊY½$¾eÊæÈ
¾eÀØ»ÑÂÔ¾�¹�ÅPÕ
¾|ÂEÍæÁÃ¿£Å@ü�ßEÁÃÂ
»Ñ¿�ë|Á×Ä�¾+¿�Êæ»Ñ¿�Î;ÁÃÀ.ÅgÌòº�Å$ÍEÀ¼ÁÃ¿�É�ÍEÂEÄ�¾+À�Î�ÅgÎØÁÃ½.À�ÎØÄ�»$ÀØÀ <

³!´[µ_¶ ÉÊ�ýGþ ã ã
ã ýGþ ã
ã ã ýGþ

ÌÍ
à   ¨õâ�å

§ ¿�ÂÔÎ�É�».ÈCßEÄ�»�É�ÍCÂtÄ�¾eÀ�Î�ÅgÎØÁÃ½�ÈEÄ�»$ÀØÀ�ßtÄ�»SÁÃÀJÓ�Áòë�»$¿ Õ�Í þ

¸�¹.Î�É�»ÔÕp¾|ÂtÍ�Î�ÉxÅbÎPÁÃÀæÕ
»�ÁÃ¿�ÓíÀ�ÎØÄ�»$À�ÀØ»$Â�É�ÍEÂEÄ�¾+À�Î�ÅgÎØÁÃ½�ÅgÌ×Ì×ÍRÁÃÀPÁËÀ�¾ÆÎØÄ�¾eÈtÁÃ½�Ð¼Î�É�»$¿4Á×Î�ÀPÄ�»$ÀØÈp¾+¿�ÀØ»ÔÁÃÀ�ÈCßEÄ�»
ÂEÁ×Ì'ÅbÎØÁÃ¾e¿}àáÁÃ¿Ç¾�Î�ÉC»�ÄJº`¾ÆÄ�Â�À$Ð|Á×ÎS»�Þ�È�Å�¿CÂ�ÀJ¾�ÄJÀØÉEÄØÁÃ¿tÛEÀJß�¿EÁ×¹á¾�Ä�Ê[Ì×ÍÔÅÆ¿�ÂÔºJÁ×Î�É�¾eßtÎ`ÀØÉC»bÅbÄ�å <

ÿ�´[µ`¶ ÉÊ���� â ã ã
ã ��� â ã
ã ã ��� â

ÌÍ
à   ¨��|å

� ¶��	�� à   ¨ * å


 ¾EÐE¹á¾�ÄJÎ�É�»�½bÅÆÀØ»Ý¾Æ¹0É�ÍEÂtÄ�¾eÀ�Î�ÅgÎØÁÃ½�À�Î�Ä�»$ÀØÀ$ÐEÎ�É�»�º`¾�ÄØÛæÎ�»�Ä�Ê ÉxÅÆÀSÅ?ÈxÅbÄØÎØÁÃ½ÑßtÌ'ÅgÄØÌ×ÍÒÀ�ÁÃÊæÈEÌÃ»�¹�¾ÆÄ�Ê <

� ®� ´
� ­
®� µ�� ­ ³)´Þµ � ÿ�´Þµ`¶ ýGþ ���

� ³)´Þµ � ÿ�´[µ`¶ ýGþ �	� ÀØßCÊ�ÊÒÅgÎØÁÃ¾+¿æ½Ñ¾+¿�ë�»$¿�ÎØÁÃ¾+¿
à   ¨ ª å

ùJÉtÁÃÀ`»�ÞCÈEÄ�»$ÀØÀÏÁË¾e¿ÇÁÃÀ¼Î�ÉC».À�Å�Êæ»XÅÆÀ¼Î�É�»SÄ�ÅbÎ�».¾�¹�º`¾ÆÄØÛÔÈ
»�ÄØ¹�¾ÆÄ�Ê�»$ÂÒ¾e¿�Åv½Ñ¾+ÊæÈEÄ�»ÑÀØÀ�ÁÃÕtÌÃ»`üxßtÁÃÂAÐ�ÀØßC½�É�Å�À
Å�¿�ÁÃÂ�»�ÅgÌ6Ó�Å�À$Ù
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� µ���­�³^¥��Ñµ;¶����_¯h¥EµH¦E¶Cµ��Ö¯�±Ü®8²B¦|­�¶x¯�²:³h¥

§ À�ÈxÅbÄØÎ.¾�¹:¾+ßEÄ.ÂtÁÃÀØ½ÑßCÀ�À�ÁÃ¾+¿è¾�¹:ÂtÁd¬A»�Ä�»$¿�ÎSº�Å$ÍEÀ�Î�É�ÅgÎSÎ�ÉC»_ÁÃ¿�Î�»�Ä�¿xÅbÌ0»$¿�»�Ä�Ó�Í£¾�¹:ÅæÕ
¾|ÂEÍ�� ½Ñ¾+ßEÌÃÂèÕ
»
½�ÉxÅÆ¿�Ó+»ÑÂpÐ�º¼»S½Ñ¾+¿�À�ÁÃÂC»�Ä�»$ÂÒºSÉxÅbÎrº`¾+ßEÌÃÂæÉxÅÆÈ�È
»Ñ¿[Î�¾?Å_ÊÒÅgÎ�»�ÄØÁ'ÅgÌCÁ×¹)Á×Î:ÁÃÀ;É�»�ÌÃÂæÁÃ¿ÇÅ�¿Ò»�ÌÃ»Ñ½�ÎØÄØÁÃ½Sê�»�ÌÃÂpÙ;¸ ¿ÔÅÆ¿
»�ÌË»Ñ½�ÎØÄ�ÁË½_êx»�ÌÃÂAÐx½�É�ÅgÄ�Ó+»ÑÀS¾Æ¹�¾eÈ�È
¾+À�Á×Î�»XÀ�ÁÃÓ+¿ Êæ¾�ë�»�ÁÃ¿£¾eÈ�È
¾+À�Á×Î�»XÂtÁ×Ä�»Ñ½�ÎØÁÃ¾e¿CÀÑÐ
ÀØ¾æ¾e¿�»�À�ÁÃÂ�»_¾Æ¹0Î�ÉC»ÝÊÒÅbÎ�»�ÄØÁ'ÅgÌ
Î�ÅgÛ�»ÑÀJ¾+¿�Å?ÂtÁd¬A»�Ä�»$¿�Î�½�ÉxÅgÄ�Ó+».Î�É�Å�¿�ÅÆ¿�¾ÆÎ�ÉC»�ÄJÀ�ÁÃÂ�»�ð ÁÃ¿�¾ÆÎ�É�»�ÄJº`¾ÆÄ�ÂCÀ$Ð|Á×Î�Õ
»$½Ñ¾+Êæ»ÑÀJÈ
¾�Ì'ÅbÄØÁ�ªÑ»$ÂAÙ

ó�ô l$fõh�j�öt÷|ø �0ö�
$ö ô h�ú�j"÷ 	 h�úÆlÇj"÷bh�l ü ÷�d�ýAlÆ÷Æl ü ��
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»SºSÉ�»$¿ÇÎ�É�»�À�Î�Ä�»$ÀØÀ¼ÁÃÀJÄ�»�Î�ßtÄ�¿�»ÑÂæÎ�¾vÁ×Î�ÀJ¾�ÄØÁÃÓÆÁÃ¿xÅgÌpëeÅgÌÃß�»ÆÙùJÉC»æÄ�»$À�ÁÃÀ�Î�Å�¿C½Ñ»ÒÎ�¾èÂ�»�¹á¾�Ä�ÊÒÅgÎØÁÃ¾+¿tðñ¾�Ä?ÊÒÅbÎ�»�ÄØÁ'ÅgÌ¼À�ÎØÁd¬A¿�»ÑÀØÀõð ÁÃÀ[ßEÌ×ÎØÁÃÊÒÅgÎ�»�Ì×ÍíÄ�»�Ì'ÅgÎ�»$Â4Î�¾ Î�ÉC»ÒÕp¾+¿�ÂCÀ
Õ
»�Î�º`»$»Ñ¿£Î�É�»?ÅbÎ�¾eÊæÀS¾ÆÄÝÊæ¾�ÌÃ»$½$ßEÌÃ»$ÀSÎ�ÉxÅbÎX½$¾eÊæÈEÄØÁÃÀØ»?ÅæÀØ¾�Ì×ÁÃÂpÙÝï}»bÅbÛìÕ
¾e¿CÂ�ÀJÁÃ¿íÅæÈ�ÅgÄØÎØÁÃ½$ßEÌ'ÅbÄXÂEÁ×Ä�»$½�ÎØÁÃ¾+¿
º`¾+ßEÌÃÂ}Ä�»ÑÀØßtÌ×ÎÖÁÃ¿ Å£ÊÒÅgÎ�»�ÄØÁ'ÅgÌ�Î�ÉxÅbÎÖÁÃÀ?¿C¾�ÎÖë�»�ÄØÍíÀ�ÎØÁd¬xð ÁÃ¿�¾ÆÎ�É�»�ÄÖº`¾�Ä�ÂCÀ$Ð0ÉEÁËÓeÉEÌ×Íhgjilknmporq;slt�° ð ºSÉ�»$¿�Å
¹�¾ÆÄ�½Ñ»�ÁÃÀ.ÅÆÈ�ÈEÌ×ÁË»ÑÂÇÁË¿ÇÎ�É�»�ÂEÁ×Ä�»Ñ½�ÎØÁÃ¾e¿¦¾�¹�Î�É�»�º`»�ÅgÛÇÕ
¾e¿CÂ�À$Ù

σzz

σzz

σxx σxx

weak Van der Waals
bonds between planes

strong covalent
bonds within planes
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S;»$½bÅÆß�ÀØ»ÖÎ�É�»ÖÀ�ÎØÄ�»$ÀØÀSÁÃÀ_ÅæÄ�Å�¿EÛ]¨�Æ[Î�»$¿�ÀØ¾�Ä[àáÁ�Ù »�ÙòÐ¨ÁòÎÝÉxÅÆÀSÎ�º`¾Ò½$¾eÊæÈ
¾e¿C»Ñ¿�Î�À Á Å�¿CÂ Ä å�Å�¿CÂ£Î�É�»ÖÀ�ÎØÄ�ÅgÁÃ¿ÿ�´[µ ÁÃÀ.ÅbÌÃÀØ¾�ÅÝÄ�Å�¿EÛ]¨�ÆXÎ�»$¿�ÀØ¾ÆÄ�ÐEÎ�É�»�Ê�¾+À�Î`Ó+»Ñ¿�»�Ä�ÅgÌ¨Ì×ÁÃ¿�»�ÅgÄJÄ�»�Ì'ÅgÎØÁÃ¾+¿�ÀØÉEÁÃÈ¦Õ
»�Î�º`»$»Ñ¿ÔÎ�ÉC»SÎ�º`¾?ÁËÀ <

ÿ ´[µ ¶ ®� x � ­
®� x � ­)y ´[µ^z

x ³ z x à   ¨/Ãbã�å
ºSÉ�»�Ä�» y ÁÃÀSÎ�ÉC»Ö»�Ì'ÅÆÀ�ÎØÁÃ½?½$¾eÊæÈEÌ×Á'ÅÆ¿�½$»_Î�»Ñ¿CÀ�¾ÆÄÏð Å?Ä�ÅÆ¿EÛ]¨��[Î�»Ñ¿CÀØ¾�Ä�ÙGùJÉ�»_ÁÃ¿�ë�»�Ä�ÀØ»Ö¾Æ¹ y ÁÃÀ�Ä�»�Ì'ÅbÎ�»$Â£Î�¾PÎ�ÉC»
»�Ì�Å�À�ÎØÁÃ½�Êæ¾|Â�ßtÌÃß�À?¾ÆÄ�¯:°{q"|bt�² ¯�¯ÝÎ�»$¿�ÀØ¾ÆÄ�Ù Út¾�ÄÒ»�ÞxÅÆÊæÈEÌÃ»ÆÐ:Î�É�»ÇÀØÉC»bÅbÄÔÀ�ÎØÄ�ÅbÁÃ¿�Å�ÀØÀØ¾|½�Á'ÅbÎ�»ÑÂ º�ÁòÎ�É4Î�ºJÁÃÀ�ÎØÁÃ¿�Ó
ÅgÄ�¾+ß�¿CÂ�Î�ÉC»K}V¨õÅbÞtÁÃÀ`ÁÃÀ <

ÿ º/» ¶ y º/»�º/º ³ º/º a y º/»�ºYË ³ ºYË a y º/»�º/» ³ º/»y º/»QË/º ³ Ë�º a�~�~�~ÙÙÙ ~�~�~�a y º/»�»�»:³�»�»
à   ¨/Ã'Ãgå

Å�¿CÂÒÁÃÀ¼Ä�»�Ì'ÅbÎ�»ÑÂÔÎ�¾�ÅbÌ×Ì6¿EÁÃ¿C»XÈ
¾+ÀØÀÏÁËÕEÌÃ»_Å�È�ÈtÌ×ÁÃ»$Â�À�ÎØÄ�»ÑÀØÀØ»ÑÀ$Ù ­��
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