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§�ÄXÓAÓÝ�]ÅUÁ|Â�Á�Ðpo¿Ä4Ê��]ÎU¡¹Ê6¾n¤DÊ+Ä_ÌÀÓÍ¡¹¨¯¾ÏÂ���ánÂ����]×PÂ�¨¯Â��ÆÅ�Â����z¨cÌr�¯Â�ÄXÈhmPÌÏÅÀ A¨¯Âc�T§�¾£�XÎÏ×PÂ��XÁ� A¨����XÅr Í¡ÀÓA¤
§�ÄXÓAÓÝ�]ÅUÁ|Â�Á^7

��o�a�}v[�\nml^Pe][caäq�fÀmîm ^n\vo{[�oc�Éac}v[	xr`Ý^4�Pj a|^4acjsfre_^Pm�\Pf]a{[]eza¯j ^Pm�b;~vo�aÆ�P[Æac`Ý^nevo�gØfn`Ib6[�u jye4a{f�^nevfXac}][]`FgØfn`Ib fXg
[]e][]`ÍxX��o�a{fn`Ý^zxP[_����o²ac}][T\�m ^nev[caäj o�`Ý^n\Pj uÏm �Tq�frmym ^n\vocjyevxÀ�Bac}][T\X`ÍfYq�[�oioÜj o;^n\n\X`ÍfN@njyb�^�a{[]m ��^vuÀj ^P�_^4a¯jsq1^nevu
ac}][]`Í[�gØfn`Í[;a�}v[da{[]bä\_[X`Ý^4ac~n`Í[1b;~vo�a�`kjso{[_�

�ÇfÀb;b6freTwH`I`Ífn`Ío
pY�nb;�PfÀm wH`I`Ífn`+Z<[�oiq]`kj�\4acjsfre
> ��oio�~nb6[�u�ac}X^4aÒac}v[�\]`ÍfYq�[�o{oJ=�^zoÜ`Í[c�v[X`Ío¯jy��m [�fn`q=6`ÍfXai[�b�^�a�}v[Xb²^4a¯jsqz^nm�o�a�^4ai[Xb6[]ezaio;a�}X^4a1j�b;\nm �

`Í[c�][]`Ío¯j��Pjymîj aI���
K ��oio�~nb6[�u#jsun[z^nm_x�^vodm ^^=�fn`�j un[z^Pm�xn^voÚ[NMÏ~_^�acjsfÀe;fXg<o�a|^4ai[1b;~vo�a¿^n\n\�m ���

�c®¯��®IáY A t½¿¾UÂsr{¾ÏÂz�z¨tÄXÈ¿¡À ÍÁ|Á|ÄXÓÍÌr¨| ÍÄPÎut� ÍÁ;¨¯¾UÂÆ�X�ÆÄ_ÌUÎn¨äÄ]È¿¾UÂz�z¨1�XÙÏÁ|ÄX�¯Ù�Â�¡!Ùn¤¥��Ái¤ÀÁ{¨¯Â�� �]Á1�����v¨¯Âc�| Ý�vÓN×_ÄYÂ�Á
 ÍÎn¨¯ÄÜÁ|Ä]ÓÍÌÀ¨| ÍÄ_ÎBÐ)�rÄX�²Â¯�H�X�ÆÅrÓÍÂX©UÈØÄX�dÂz�]§¯¾��ÆÄXÓ¢ÂäÄ]È�§��|¤ÀÁi¨��vÓAÓA ÍÎÏÂ?i�oLvwPÉÓk¦xv²¨¯¾£�z¨¿ ÍÁ6¡À ÍÁ|Á|Ä]ÓAá�Â�¡# ÍÎ�Ê)�z¨¯Â��
�z¨äªP­ \ P)©zy_«P«_«�§4�vÓÍÄ]�� ¢Â�Á;�v�¯ÂÜ�]ÙUÁ|Ä]�cÙ�Â�¡�Ùn¤�¨¯¾UÂtÁ|Ä]ÓAá�Â�În¨N{vÁ|ÄXÓÍÌr¨¯Â1Ái¤ÀÁi¨¯Â���ÐÜ¬I½¿¾À ÍÁd�T�z¨¯Â��| Ý�zÓ�§�ÄPÌrÓÍ¡!Ù�Â
ÌÏÁ�Â�¡¹¨¯Ä¥���vÞnÂ��]ÎSÂ¯�Ï§�ÂcÓAÓÍÂ�În¨#Â��ÆÂc�c×_Â�ÎÏ§�¤¹§�ÄXÓÍ¡r® ÅÀ�¯Â�Á|ÁÆÈØÄX���v¨¯¾rÓÍÂ�¨| Í§� ÍÎ-|iÌÀ�| ÍÂ�Á�ÐÕ³~}) AánÂ�Î ¨c¾H�v¨ÆÊ)�z¨¯Â��
Â¯�ÏÅ£�XÎÏ¡UÁ<Ê¿ A¨¯¾� ÍÎU§c�¯Âz�]Ái ÍÎU×�¨¯Â��ÆÅ�Â����z¨¯ÌÀ�¯Â+�z¨F§�ÄPÎÏÁ{¨��]În¨FÅÀ�¯Â�Á|Á|ÌÀ�¯ÂX©Y�XÎÏÁiÊ+Âc�N¨¯¾UÂÚÈkÄ]ÓAÓÍÄ4Ê¿ ÍÎU×tËYÌÏÂ�Ái¨| ÍÄ_ÎÜÈØÄX�
���� AÓAÓA Í×X���]��ÄXÈHi�o#vwPÉÓk¦�vÚ¡À ÍÁ|Á|Ä]ÓAá�Â�¡Æ ÍÎT�;×]���X� ÄXÈBÊ¿�v¨¯Âc�+�z¨+ªP­ \ P)ÐuP�ÄPÎÏÁi Í¡UÂc�N¨�ÊÚÄtÁi¤ÀÁi¨cÂ��ÆÁ�çèÄPÎUÂ� ÍÁ
�]¡À Ý�]Ù£�v¨| Í§;�XÎÏ¡�§�ÄPÎUÁi¨��]În¨dÅr�¯Â�Á|Á|ÌÀ�¯Â��XÎÏ¡�¨¯¾UÂ�ÄX¨¯¾ÏÂ��Ú ÍÁ²�X¡r Ý�XÙH�v¨| Í§;�XÎÏ¡�§�Ä_ÎUÁi¨��XÎn¨¿ánÄXÓÍÌÏ�	Â]êÀÊ6¾À Í§¯¾�ÄPÎÏÂ
ÊÚÄPÌÀÓÍ¡T¾£��ánÂä�äÓÍÄ4Ê+Âc�6Û£ÎH�vÓ�¨¯Â��ÆÅ�Â����z¨¯ÌÀ�¯Â²�zÈÝ¨¯Âc�d¡r ÍÁ|Á|ÄXÓÍÌr¨� ¢ÄPÎ��]ÎU¡�Ê6¾n¤n7
�¿}v[�\X`ÍfYq�[�oioÚqz^net�_[)q�fÀevq�[X\4a�~X^nmîm �t�X`Íf�B¯[]e�jye4a{fda1=Éfto�a{[]\voN��;�`Ío�a��Ya�}v[;}v[z^�aÉf]gKuÀj oioifÀmî~za¯jsfÀeÒj oq���u�1�1�-���1�����
oi[�q�fÀevutac}][��_fru_�²q]}X^nevxP[�o+j aio<a{[]b;\P[X`Ý^�a�~n`Í[;\X`ÍfÀ\_fn`AacjsfÀeX^nmvaifÒac}][d^n\n\X`ÍfÀ\X`kjl^4ai[�}][4^4a�q4^n\_^zq]j aI���<�¿}v[�}njye4a
^n�_fÀ~4aÇq�fÀm u��|\X`Í[�o{oz=�^zo�jye]uÀjsqz^4a¯j �][<f]gÀa�}v[�gI^vq�aBac}X^4a�a�}v[�o��vo�a{[]b�=)j�mîm¯a{[]evu¿a{f;m f]=�[X`Uj a{o�ai[Xb;\P[]`Ý^4a�~n`Í[�=)}njsq]}
=�fÀ~nm uta{[]evu1aif1[+@zac`Ý^vq�a)}][4^4aNg�`ÍfÀb ac}][d[Xe4�Pj�`Ífre�b6[]eza¿j g�j af=�[]`ó[�evfXa+^zuÏjl^n�X^4a¯j q4^nmîm �¿q�fÀe4a�^Pjyev[�uH�q9B[�q4^n~vo{[
ac}][T}][4^4a�[+@za�`Ý^zq�ai[�u¥jso²ac}][�o�^Pb6[X�f����Cz�-G?I�����C�E�G?I�E��àa�}v[X`Í[cgkfn`Í[�GJI�EV�-GJI�����CF�H��CFE�� �
=6}v[]`Í[Fac}][)ml^zo�a�j�ev[�MU~X^nm j aI�Égkfrmym f]=Foåg�`Ífrbéac}v[²\Pf_o¯j a¯j �v[Nac}v[X`Ib²^nm4[+@�\X^nevocjsfre+gØfn`�=�^�a{[]` ���¿}v[]`Í[�gØfn`Í[�G?I�E��
GJI � ^nevu;�P[�q4^n~voi[<a�}v[�a{[]b;\P[X`Ý^�a�~n`Í[+jsoBu�[�q]`Í[z^vo¯jye]x¿x_[Xev[]`Ý^nmym �c�Xa�}v[<a{[]b;\P[X`Ý^�a�~n`Í[NfXgYac}][Éq�fre]o�a�^PezaH�vfÀmî~nbd[
o��vo�ai[Xbg=)jymîmÀ�P[�msf]=�[]` �
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�ÇfÀb;b6freTwH`I`Ífn`Ío
pY�nb;�PfÀm wH`I`Ífn`+Z<[�oiq]`kj�\4acjsfre
> pÀfr~ne]uT`Í[z^zo{frenjyevxÀ�å��~4a6�X^voi[�uÆfÀeÜjye]q]`Í[4^vo¯j�evx1ai[Xb;\P[]`Ý^4ac~�`Í[�o¿fn`�[+@]f]a�}v[X`IbÒjsq;uÏjsoio{frmy~4a¯j frer�
K ��oio�~nb6[�uÆac}_^�aNa�}v[tj un[z^Pm�xn^vo6m ^+=�=N^vod`Í[Xm [��X^ne4a��

�c®¯��®IáY A A j�� ÍÁi¨�ÈØÄPÌr��¡À ��BÂ��¯Â�În¨ÆÊ)��¤ÀÁÆ¨¯¾£�z¨�� Á|ÄXÓA ¢¡S§4�XÎSÁi¨¯Ä]�¯Â# ÍÎn¨¯Âc�¯Î£�vÓdÂ�ÎUÂc�¯×X¤S�]ÎU¡éÊ¿�� A¨¯Â�ÄPÎÏÂ�¡r ��BÂ��¯Â�În¨| Ý�vÓ
Â¯�ÏÅÀ�¯Â�Á|Ái ÍÄ_Î�ÈØÄX�6�t�¯Âcá�Âc�¯Ái ÍÙÀÓÍÂ;§¯¾£�]ÎU×_Â² ÍÎT ÍÎn¨¯Â��¯ÎH�vÓKÂ�ÎUÂc�c×]¤���  ÈØÄX�¿¤nÄPÌr�)Á|Âc¨²ÄXÈ<§¯¾UÄ] Í§�Â�Á�Ð

8vfn`�[3@_^nb;\�m []�£^toifÀm j u�qz^Pe	�P[�\Pfrml^]`kj¡Z�[�uU��b²^vxrev[�a¯j¢Z�[�uÏ�Uo�a�`Í[�o{oi[�uU��fn`�jye]q]`Í[z^zo{[1j a{o�a{[]b;\P[X`Ý^�a�~n`Í[P�
��  ��£Q¤¥�¦b� ¤§p¨ £©¤ª�¦�� ¤«�¨ £?¬ ¦��	­ ¨ C � I

������� �����������! #"%$#&¯®
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Total Charge Delivered (coulombs)
500 1000 1500 2000 2500

0

2

4 0.1 amp (coulomb/second) Discharge Rate

 0.5 amp

 2.5 amp

�K ¢×PÌÀ�¯Â �]��°�Ä]ÓA¨��X×PÂèánÂ��¯Á|ÌUÁD�X�ÆÅÀ® ¾ÏÄPÌr�¯Á!¡UÂcÓA Aá�Âc�¯Â�¡�ÈØÄX��� ÙH�v¨|¨¯Â��|¤ Ê¿ A¨¯¾�� ÈkÌrÓAÓA¤�§¯¾£�z�¯×PÂ�¡±�� Ý�ÀÂ4ÑF¦ v
§z�z¨¯¾UÄY¡UÂ�{-�£ É�]ÎUÄY¡UÂtÁi¤ÀÁi¨¯Â�� §�Ä_�	Å�Ä_Á�Â�¡�ÄXÈF�Æí�×]���]�Ô§z�z¨¯¾UÄY¡UÂ]Ðä�N�]§¯¾�§�Ìr�|á�Ât�¯Â�ÅÀ�¯Â�Á�Â�În¨¯Á²��¡r ��åÂc�¯Â�În¨²ÙH�v¨|®
¨¯Â��|¤Ü¡r ÍÁ|§¯¾£�z�¯×PÂ6���z¨¯ÂX�à¨¯¾UÂ¿¨¯ÄPÅ�§�ÌÀ�|ánÂ¿ ÍÁ+�t§�Ä_ÎUÁi¨��XÎn¨F¡r ÍÁ|§¯¾£�z�¯×PÂ¿���v¨¯Â6Ä]È�«�ÐÍ�6§�Ä_ÌÀÓÍÄ_�1ÙUÁ^{zÁ|Â�§�ÄPÎÏ¡B©n¨¯¾UÂ6�� Í¡U¡rÓÍÂ
§�Ìr�|á�Âd ÍÁ¿ÈkÄ]�²«YÐy­�§�Ä_ÌÀÓÍÄ_�1ÙUÁ^{zÁ|Â�§�ÄPÎÏ¡B©£�]ÎU¡�¨¯¾ÏÂ²ÓÍÄ4ÊÚÂ�Ái¨²§�ÌÀ�|ánÂ² ÍÁ¿ÈØÄX�¿¨¯¾UÂ��ÆÄPÁi¨Ú���XÅÀ ¢¡�¡À ÍÁ|§¯¾H�v�¯×PÂ����z¨cÂ�ÄXÈ�ªYÐî­
§�Ä_ÌÀÓÍÄ_�1ÙUÁ^{zÁ|Â�§�ÄPÎÏ¡BÐ

½¿¾UÂ�¡H�v¨����XÙ�Ä4ánÂ�¡UÂc�| Aá�Â�Èó�¯ÄP� ���¯Â�§�Â�În¨[|iÄPÌÀ�¯ÎH�vÓ¿�v�|¨| Í§�Ó¢ÂX©jr+²x4³.3(]´µ,+ab¶�·µ(^*�4¸465�¹�a-¶ºd-2�(]´µ·�»b.T¼�½�ab¾1_¿½¿ab,3a-À
46·¸»]·¸¶¿.�¾[*-¾#ÁH·`´�½�·¸2�cÃÂk´�ab,+*]Ä�.�Åh.N»]·µ(3.�¾�t; ÍÎ W�^4ac~n`Í[äh1^�a{[]`kj ^Pmso Ùn¤	±�â ½�{bÆ²±ÈÇÀ�D�XÌr¨c¾ÏÄX�¯ÁxÇUÐ ®IßQPF¾YÌÏÎU×r©	mrÐr½�Ð
ÉNÓÍÄ]ÞY ÍÎU×r©£�XÎÏ¡�ßtÐ ®�±�Ð�P�¾À ó�XÎU×ä¨¯¾£�v¨ÚÊ)�]ÁÚÈkÂ4�v¨¯Ìr�¯Â�¡� ¢Î�� Wà[^=ËÊÇfn`1B;�+j�b6[�o �z�|¨| Í§�ÓÍÂ�ÓÝ�]Ái¨¿Ê+Â�Â�Þ�Ð
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Ì�Í�Î�ÏAR Ð¿Ái ÍÎÏ×Ü§�ÄPÎU§�Â�ÅÀ¨¯ÁÚÈÝ�¯Ä_� ¨¯¾UÂc�¯�ÆÄr¡r¤ÀÎ£�]�Ü Í§�Á�©�×] Aá�Â;�XÎ�Âc�ÏÅrÓÝ�XÎH�v¨| ÍÄPÎ	ÈkÄ]�+¨¯¾ÏÂÒÄ_ÙUÁ|Â��|ánÂ�¡	¨��¯Â�ÎU¡�Ä]È�¨¯¾ÏÂ
ánÄXÓA¨��]×PÂÚá�Âc�¯Á|ÌUÁ�¡À ¢Á�§�¾£�v�¯×_ÂÚÈkÄ]�N¡À ��BÂc�cÂ�În¨N¡À ÍÁ|§¯¾H�v�¯×_Â+���z¨¯Â�Á�Ð�â ÎÆÄX¨¯¾UÂc��Ê+Ä]�¯¡UÁ�©PÂ¯�ÏÅÀÓÝ�z ÍÎÜÊ6¾n¤t¨¯¾ÏÂ+§�ÌÀ�|ánÂ�Á
ÈØÄX�6«YÐÍ�]©Ç«�Ðy­Y©Ç�]ÎU¡#ª�Ðy­Æ�X�ÆÅUÁ�¡À ��BÂc�zÐ

�¿}v[Úu�[]\X^X`Aac~n`Í[Fg�`ÍfÀb `Í[c�v[X`Ío¯jy�njymîj aI�Òjye]q]`Í[z^zo{[�o�=)j a�}¿uÏjsoiqX}X^]`ÍxP[d`Ý^4ai[P�FÑ�[_� xÏ���r� `Ý^n\PjsuUm �¿uÏjsoiqX}X^]`Íxrjye]xä�X^4a�ai[X`A�
x_[Xev[X`Ý^�a{[�o+^ne²[]evfn`Ibdfr~vo+^nb6fr~�e4a�fXg�}v[4^4a��ÓÒD9B[�q4^n~vo{[)a�}v[Òj�e4ai[�xr`Ý^nm�j oN^�b6[4^voc~�`Í[dfXgBac}][L=�fn`1B6un[Xm j �v[]`Í[�u
���6ac}v[��_^4a�a{[]`A�²o��]o�ai[Xb;�Ya�}v[¿^X`Í[4^t~nevun[X`Ha�}v[¿qX~n`A�v[6oc}]fr~�m u;un[�q]`Í[z^voi[L=)j a�}6uÀjso{q]}X^X`Íx_[;`Ý^4ai[P�à�¿}njso<gØfÀmîmsf]=�o
g�`ÍfÀb a�}v[dg ^vqcaFac}X^4a#=�fn`1B�jso²b²^N@njybÒj¢Z�[�u�gkfn`<^Æ`Í[��v[]`Íocjy�nms[�\X`ÍfYq�[�o{o��

�ÇfÀb;b6freTwH`I`Ífn`Ío
pY�nb;�PfÀm wH`I`Ífn`+Z<[�oiq]`kj�\4acjsfre
> �Ú\n\_^]`Í[]ezacm �ÜbÒj oc~nevu�[]`Ío�aifYfYuÔMÏ~v[�o�a¯j fre�fn`àx�^4�v[;^ne�jy`I`Í[]ms[c�X^neza¿^nevo¯=É[]` �
K ZNj uÏe�Õ a²~voi[Òq�fÀevq�[]\4a{o��X^voi[�uÆfÀe;ac}][]`Ib6fYuP�neX^nbÒj q�o��

Ì�Í�Î�Ï<S P�Ä_ÎUÁi Í¡ÏÂ��²¨¯¾ÏÂtÂ^�BÂ�§�¨;ÄXÈFÙH�v¨|¨¯Âc�|¤#§z�]Å£�]§� A¨�¤�Ä_Î�¨¯¾UÂ1¾ÏÂz�z¨ÒÄXÈ�¡À ÍÁ|Á|ÄXÓÍÌr¨| ÍÄPÎÇÐ�â Î�Ä]¨¯¾UÂc�²Ê+Ä]�¯¡UÁ�©B§�Ä_ÎÀ®
Ái Í¡UÂc�²¨¯¾ÏÂä¡r ��BÂ��¯Â�ÎU§�Ât ÍÎ�Û£ÎH�vÓ�Á|Ä]ÓAá�Â�În¨²¨¯Â��	Å�Âc���v¨¯ÌÀ�¯Â�Á¿Ù�Â�¨�Ê+Â�Â�Î�¡À ÍÁ|Á|Ä]ÓAáY ÍÎU×��Æ§¯¾£�z�¯×PÂ�¡�Ù£�z¨�¨¯Âc�|¤��XÎÏ¡
¡r ÍÁ�Á|Ä]ÓAáY ÍÎU×Æ�XÎ�§�Ä_�	ÅrÓÍÂ�¨¯ÂcÓA¤�¡À ÍÁ|§¯¾H�v�¯×PÂ�¡#ÙH�v¨|¨¯Âc��¤_Ð
Ç�ÅÇÂ�§� ÕÛ£§4�vÓAÓA¤_©À§�Ä_ÎUÁi Í¡UÂc�F¡r ÍÁ�Á|Ä]ÓÍÌÀ¨| ÍÄ_Î	Ä]È�¨¯¾UÂ¿í;×X���]� §4�v¨¯¾UÄY¡ÏÂ¿Ù£�v¨|¨¯Âc�|¤1Ái¤ÀÁ{¨¯Â��Ô¬Ø¨c¾H�v¨<Ê)�]ÁNÌÏÁ�Â�¡�¨¯ÄäÄ_ÙÀ®
¨��v ¢Î1¨¯¾UÂ¿¡H�v¨����XÙ�Ä4á�Âv³å ÍÎ�­P«_«Ò×]���X�ÆÁ�ÄXÈBÁ|ÌÀÓ¢ÅU¾YÌÀ�| Í§¿�X§c Í¡BÐ�°6Á|Á|ÌU�ÆÂÚ¨¯¾£�z¨�¨¯¾ÏÂ¿Á�ÌrÓÍÅU¾YÌr�� ¢§)�]§� Í¡º{vÙH�v¨|¨¯Â��|¤
Ái¤ÀÁi¨¯Â��& ÍÁ6�X¡r Ý�XÙH�v¨| Í§]Ð
Ç�ÌUÅUÅ�Ä_Á�Â�¨�Ê+Ä;Ù£�z¨|¨cÂc�| ÍÂ�Á�©_ Í¡UÂ�În¨| Í§z�zÓBÂc�Ï§�Â�År¨N¨¯¾£�z¨NÄPÎUÂÚ ÍÁ�§¯¾£�z�¯×PÂ�¡T�]ÎU¡�¨¯¾UÂ¿Ä]¨¯¾UÂ��� ¢ÁNÈkÌrÓAÓA¤Ü¡r ÍÁ|§¯¾£�z�c×_Â�¡B©
�z�cÂ�¡À ÍÁ|Á|ÄXÓÕá�Â�¡¥�X¡À ó�XÙ£�z¨| Í§z�zÓAÓA¤_Ð?Ö ¾À Í§�¾!Ù£�v¨|¨¯Âc�|¤#ÊÚÄPÌÀÓÍ¡��cÂ�Á|ÌÀÓA¨d ÍÎ¥�ÆÓÝ�v�¯×_Â���Û£ÎH�vÓ<¨¯Â��ÆÅ�Âc���z¨¯ÌÀ�¯Ât�vÈó¨¯Â��
¡r ÍÁ�Á|Ä]ÓÍÌÀ¨| ÍÄ_Î#�XÎÏ¡�Ê6¾n¤n7
�¿}v[;^vunuÏj acjsfÀeX^nmYj�e4a{[]`IeX^nmr[]ev[X`Íx]�1fXg<a�}v[�qX}X^]`ÍxP[�u��_^�a�ai[X`A��b;~vo�a¿oc}]f]= ~n\Ü^vo¿^vunuÀj a¯j freX^nmÀ}v[z^4aÚfXg�uÀj oioif-�
mî~za¯jsfÀeä^nevu�a�}v[]`Í[�gØfn`Í[[=�fr~�m u�`Í[�oc~nm a6j�et^Æ}Pj xr}v[X`Bai[Xb;\P[]`Ý^4a�~n`Í[1j�et^ne1^vuÀj ^P�_^�acjsq;\X`ÍfYq�[�oio��
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\X`Í[�oiocjsfÀeÜjyeäai[X`Ib6o¿f]g�g�`Ý^vq�a¯j frevo�Ñ [_� xU��� í-à � ¬ ïâáÍ�]³ jyevo�ai[z^zuÜf]gVãÏ� @]@w@]@]@�Òc�
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