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Nucleation postion

=/>%?A@CB�DFE�G�H I�J1KMLON�P Q<R<S�TVUXW�R<SZY[R\WO]^UC_a`AUAb T S�TVUXWOb8TcW�UCW�Q�de]+Tf_&Q�WOb TgUCW�R\W�]hRiSjY[R\WO]\UX_kS�Tf_&Qibmlnpo QF]+TVb�SqR\WONmQ1rsQ�Sut:QiQ�W�S o QvY[R�wObxS o R<Sx]+T yOQ�Y%zsQ|{�Y%UC_}S o QvW\L�N�P Q~R<S TgUCW�`sUAb T S TgUCWv�-S o Q�zCY%U<tMS oNiUCWOQ���Y%Q�`�Y%Qib�Q�W~SpS o Q"b Tg�mQ�U�{�RAW�L\WONiUCWOb�S�Y[RATcWOQm]�zCY%U<t�TfW�z�`sR�Y�S TgN�PVQsl

�p�+D����F�O������>�B ���%Dm�&>%��� �(D���?A@CB D�B Dm�XB Dm�qDm�\��Bm���(�+�A�}��@+���%D<�O��>%�s���
�s��>���>%�A�+�����(�F��>%�|Dm�m�2�p�+D&��>%�+Di�
� �X>%� ��Di�F�����O� DZ� B��s�¡���+D|�C@+���%D<�~�q>%�s�¢�
�A��>���>%�A�+�x>%�(�C>%�~�~� D|� �(D|?�B � � � �h� B��s�\� �x�£��B8� �(D|���~Bq��>%���%Dm������F�¤@(�+����>%�s�h������>%��DZ���">���� �(Dj�¥�OB���>%���¦Di�8�+�1�(����>%�\� D�B������¨§©���+Di��D|�OB DZ�~�~���%Di�«ª�¬��®M¯ °h¯¤±[²�³m´�µ��¶¥³m·��¹¸£�� �(D|?�B � � � �ºBm�~� Di�Z�OB DF�i�s�(�������\�~»¼� �(DF?�B � � �����m�A�(Dm���~B DF��B�@C��½¾��>�B �i@X� �OB��m�A�C>%�~�~�����¥���
Dm�m��¿2�j�[�~� D�B



��������� 	�
������������	�����	 �� ��� ��� � ��!"�$#%�'&(&*)���+,!�� -.!�/0+�12�3!4�05 687 â
´�°�ÀÁ²a¯.Ëk¯�UÀÁ²p³o².¶*°ÊU®4¯�¹8³�²�».LÑA²�³�².±ÓÆgÍÃ:®4²�*³SÀÁ*³o²p¶Y³oL·�´oµZ»a:®4².¯aÇ�ÀU°�®4».²O¹~¼�¹8³}´�°�»�½3¹8³�³o².¶*°�:®z»L¹*®x®4Y´´�³�¹*®x¯fº"*³oÀà´�·�°�».²*Ëk°]´�°�¯�°�®x»aY³�³o²a»�´�´o=».U¾4®g´$´oµ4²�LÑA²�³�½3¹*¼x¼k°�®x¶¸¹8³�²L¹ôÀÁY³o²S´oµ�¹Y®�U®x»a²YÇ

È�µx²z¹*»�´o¾�¹8½%º�³�¹*»�´�°�U® YºS´�³.¹Y®4¯�º"*³oÀÁ²a± ÀZ¹`´o²�³�°3¹`½$»8¹Y® Æ²�±4²�´o²�³oÀR°�®4².± ÆgÍ ´o¾k³o®i°�®4¶Ó´oµ4²Z¼k³o:Æk½�².À¾4¼x¯�°�±4²�Â2±4L·S®�Çh¬�:®4¯�°�±x²�³O¹Y®Ð¹`³oÆi°]´�³.¹8³�Í�´o²a¯�´�¼¿Y°�®g´O¹8´(¯�UÀÁ²�´�°�ÀÁ²�Ø�Ë´oµ�¹8´p¼*°�®g´�·�°]½×½ íóUê µ�¹.Ñg²hÆ²a².®´�³�¹*®x¯fº"*³oÀÁ².± °]ºh¹*®x± :®k½]Í ´oµ4²�³o²�°�¯Z®4 ® ¾4»�½�²8¹8´�°�U®¤²�Ñg²a®g´Z·Sµk°�»oµ¤»8¹Y® °�®CÁ�¾4².®4».²z´oµ�¹`´Z¼*°�®g´LÇ È�µx²® ¾4»�½�²8¹8´�°�U®Ó²�ÑA².®g´�¯�·Sµk°�»oµÓ»8¹Y®z°Ê®XÁ�¾x²a®x»a²�´oµ�¹8´p¼*°�®g´�½]°�²h·�°]´oµi°�®ú¹ ï�óYí�ì¸ó�é�ñ�í~Â�îkì.í�ïoì ·�µi°�»oµÖ²��i´o².®4±x¯Æ�¹Y»�� ·�¹8³o±4¯�°�®�´�°�ÀÁ²Sº�³oUÀ ´oµ�¹`´�¼*°�®g´LÙ

time

Nucleation postion

test point

t

vt

=/>%?A@CB�DvE�G�H�Ã�J npo Q�S¨Qmb�S¹`AU�TcW<SjR\P b¨U o RObZRÄb¨Q�S�U�{�]XT yOQ�Y%zCTfWOz«Y[R�w�beÅÆN<R\PfP Qm]hS o Q�S Tf_�Q¹NiUCW�QslÇ {&S o Q�Y%QÈTVb�R\W<whW\LON�P Q<R<S�TVUXW1Q�yOQ�W<S�TfWOb�TV]\QFS o QFS�Tf_&Q�NmUXWOQ�É2S o Q�W¹S o Q�S�Qib�SF`AUCTfW<S|_ÊLOb�S o R<yOQS�Y[RAW�b�{£UAY-_&Qm]¥l
¸£�j>%�8B D<�����s����ËX�%DF� �h������@(�|D|� ���~�8� �(DF��@(���%D<�O��>%�s�©D�Ì\Di�\� ���~B D|B����(�+�A�Í>%����>%�|D�§©>%��� �X>%�j�<���qD�»ÎÏ��>%�����A�¹�����O��>%����>%�m�����(�C��½s��¸e�1ÎÏ��>¦�q���s�������~��>%�¨��>%�m�m»(� �(D"�XB �sË���ËX>���>���½����¼D�Ð¥��������½1ÑhD�Ì^Dm�\� �p���i�m@XB�B�>%�(?�>%��8Ì\���%@+��D"ÒÓ>%�&?�>ÔÌ^Dm�1Ë\½
J

Õ/ÖX×eÒjØMÙÛÚeÜÄÝ ÖÑÏÞ D�Ð+�xß ÚeÜÄÝ Ù ×�à¥Ò8Ø ÖÑ;Þ D Ð+�"ßxà¥Ò ×eE�G�H�á\Ø
� �(D�B D ÚeÜÈÝ >%�����+D��|D<������@+�jË
D�B�D�Ì\Di�\� �&���+�Èà�>%��� �(Dx�mÌ^D�B���?ADx�+Di�+�¨>Ô��½F���:D�Ì\Dm�^� �m�



��������� 	�
������������	�����	 �� ��� ��� � ��!"�$#%�'&(&*)���+,!�� -.!�/0+�12�3!4�05 687 ß

�0®¸¼�¹`³�´�°�».¾k½3¹8³LËA´oµ4²�¼i³oUÆ�¹*Æk°]½×°]´�Íô´oµ�¹`´ íó ²�Ñg²a®g´$ »a».¾k³o¯?°�¯�â � ÛuÚ Ý�Þ¤² �x¼�æ�ã �Ääqå ¯��´�µx²S¼k³o:Æ�¹YÆk°]½]°]´uÍ´oµ�¹8´ Uê�ð,ì��)�ê�ó*í�ì ²�ÑA².®g´� »a».¾k³o¯I°�¯ 6 æz²��x¼�æ8ã �Ää Ç Ì *³?´oµx²S»8¹Y¯�²�°]½]½�¾4¯�´�³�¹8´�².±R°�®Á´oµ4²���¶:¾k³o²S¹*ÆLÑg²*Ë U®x²®4².²a±x¯$´oô»8¹8½�».¾k½3¹`´o²�´oµ4²�º�³.¹Y»�´�°�:®zYº�¼Y°�®g´�¯$·Sµi°�»oµz¹`³o²�°�®XÁ�¾4².®4».²a±äÆgÍÓ¹8´�½�²8¹Y¯�´SU®x²(²�ÑA².®g´LÙ
	zÞ 6 æ ² �x¼çæ,æ Û ²�Ñg²a®g´o¯�°�®Ã°�®XÁ�¾4²a®x»a²�».U®4²`Ý-è{Þ 6 æ ² �x¼ Û æ �� Ò:Ø¨é.Ý Û â ß Â¨ê:Ý

Ì *³�½3¹8³o¶U²�³�±i°�ÀÁ²a®x¯f°ÊU®�¹8½]°]´�ÍZ® ¾4»�½�²L¹`´�°�:®ú±xUÀZ¹`°�®x¯.Ëi´oµx²p»L¹`½�».¾k½3¹8´�°�U®ä°�¯�Å ¾k°]´o²�¯f°ÊÀ=°]½3¹8³LÙ

ë/ì%íAîCï�ðxñ�ò�ó�ñ�ôpõcö.öf÷Oø�ù�ú[û<ù üVýXþ�ý�ÿ;ù��:ý����Xü��	��þOø ügýCþsûAöAù�ú[ûAþ�ø�ÿ¤ý\ú��"ûiù�üVýXþ�
Xú%ý��Mù�|üfþ�û"ù�Aücþ��
ö����	���ú��ù����þ^÷���ö��<û<ù�üVýCþ�ý�����÷\ú%ø&û\ö.öCû<ù�ýXþ��"ù�ü��	��� õ ÿ��iýC÷|û�ú��Zö ý�ý���üfþ�
�û<ù2ù��� ��!	"$#&%���ú%ø�üVýXþ(')��ö ü*�+��ýCþù���,��
X÷\ú��iø�ù�ý�ø-�.�8û\þjû\þAü��"ûiù�üVýXþ0/�1
243+ð6587:9<;>= ï�9�?|ð6@A3CB�D	@FEG3(ð4H.BI7(ð�@J= ïGB0?LK
ð�;�B.DNMO;�B�B�P�ì�7+í�ìQ7 RCì�ï ð.H�E�ì�B07$B+= ì�7CH�ï ð�9�@�ì�7+í�E�ì�?�ð�SUTWVAì�7>Hmð

EG3(ðMí�ïGB�D4EG3YX\ð�;�B�H�ìZE\[xì�@]H�B07C@^E�9+7(E�_�E�3+ð:ï ð.@�î`;ZE�ì�7(í	?Zì�H�ïGB0@-E�ï î>H�E îXï ðJ9�=aE ð�ï�=£î`;Z;�ì�? bCì�7(ísð.?|ð�7(E�ì�@c9edcB�ïGB07CB�ì
E ð.@A@�ð�;Z;f9�E�ì�BI7gT

h0i û(��j^ö ��ý�ÿk!�ül�	���^m�ýCþ+�In h �o
I� hop ����ù�ø
q BI7>@�ì�R(ð�ï&E�ï�9�7C@-=rB�ï�?$9<E�ì�B07sP�ì�7+ð�E�ì�H�@8ì�7tBI7(ðuRXì�?|ð�7>@�ì�BI7g_F@qîCHG3v9+@xï ð.H�ïA[�@-E�9�;Z;�ì�w�9�E�ì�BI7�ì�7x9y7:9~ï�ïGB�D

Dpì�ï ð�T�ë`B�ïz9{5:7CìZE ð�D�ì�ï ð&B+=];%ð.7+í�EG3}|~_8[oBsî�?Zì%í03(E&ðG�Cb ð�H�E�EG3:9<E	bXïGB0K89�KCìZ;�ìZE\[�EG389�EY9�ï ðií�ì�B07�DpìZ;Z;]3:9�X\ð
E�ï�9�7C@^=OB�ïG?|ð�R�DpìZ;Z;FR(ð�b
ð.7CR�BI7�EG3(ð&bXïGB.�Cì�?ZìZE\[yEGBuEG3(ð8ð.7CRsB�=JEG3+ð�Dpì�ï�ð+T&��7(X^ð�@-E�ì%ío9<E ð&EG3(ð8ð�7>RÄð��/ð�H�E�@



��������� 	�
������������	�����	 �� ��� ��� � ��!"�$#%�'&(&*)���+,!�� -.!�/0+�12�3!4�05 687:7
U®Ã´�³�¹*®4¯�º"*³oÀZ¹`´�°�:®Z�i°Ê®4²�´�°�».¯S:®ú¹8��®k°]´o²�½�²a®x¶*´oµä*ºÎ·�°]³o² 9{������� Ë4·�°]´oµ�».U®4¯�´�¹Y®g´�´}³�¹Y®4¯�º"*³oÀZ¹`´�°�:®¶*³oL·�´oµ ³�¹8´o² �ã Û ½�².®4¶Y´oµ)�a´}°ÊÀ¸²`ÝÁ¹*®x± ¹ »a:®4¯�´�¹Y®g´8Ëp¾x®k°]º"*³oÀäËS® ¾4»�½�²8¹8´�°�U®e³�¹`´o²�� Û ® ¾4À~Æ¿²�³.� Û ½�².®4¶Y´oµ´�°�ÀÁ²YÝ�Ý}Ç�¬$¹8½�»a¾i½3¹`´o²�´oµ4²�¼k³oUÆ�¹*Æi°]½]°]´�ÍÁ´oµ�¹8´p¹ô¼*°�®g´ � ·�°]½]½ µ�¹.Ñg²p´�³�¹*®x¯�ºyY³oÀ¸².±�¹`´�´�°�ÀÁ²SØ�ÇÈ�µi°�¯?¼k³o:Æk½�².À�°�¯?°�±x²8¹8½]½]Í¸¯�¾i°]´o²a±Áº"*³?´oµx²Y� ´�°�À¸²�Â2»a:®4²+� À¸²�´oµ4 ±�Ù�º"*³$²8¹Y»oµZ¼*°�®g´�:®Á´oµ4²$·�°]³o²*Ëg´oµ4²�³o²¹*®��,¹`³o²L¹��4°�®s� ½�².®4¶*´oµiÂ�´�°�À¸²+�k°�®�·Sµi°�»oµ�°]º Yí>� ® ¾4»�½�²L¹`´�°�:®z »a».¾k³o¯.Ëk´oµx²a® � ·�°]½]½Îµ�¹.ÑA²�´�³.¹Y®4¯�º"*³oÀÁ²a±¿Ç

L
t

t=0
2Rt

x

.

Ì °�¶U¾i³o² â ß Â ß Ù��,lmlmrYbuM�H3^aM�P'JkV�J*\ M�PWQS[(_.JkV`[ôQS[�M�N`J jR\yJgH?H�[._*H]�`buM}^UlWl�P*�L^LMoP�JiV(JkVô^�nVUP Mf[�K�P,H�[I�
�yº�´oµ4²p® ¾x»�½�²L¹`´�°�:®�²�ÑA².®g´o¯%¹`³o²�°�®4±4².¼²a®x±4².®g´LËA´oµx²a®�� *°�¯�¯�:®�¯�´.¹8´�°�¯�´�°�»a¯�¹Y¼4¼k½]Í Û °]´%ÀZ¹.Í¸Æ²�¾4¯�²�º"¾k½�´o½� ���°�®Á¹*®ô²�½�².À¸².®g´�¹`³�Íh¯�´�¹`´�°�¯�´�°�».¯�Æ ��Ý ¹Y®4±�´oµ4²��A²�Íh´oS´oµ4²�¯�*½�¾i´�°�U®~·�°]½×½4Æ²?´o&��®4±h´oµ4²�¼k³o:Æ�¹YÆk°]½]°]´uÍ´oµ�¹8´ íó ® ¾x»�½�²L¹`´�°�:®z²�ÑA².®g´S »a».¾k³o¯$°�®�´oµx²S´�°�ÀÁ²�Â2».U®x²pº"*³p¹ô¼Y°�®g´ � Ç
� Y°�¯�¯}:®Ð¯�´�¹`´�°�¯�´�°�».¯~¹Y¼4¼i½]Íú·Sµx²a®Ð²�ÑA².®g´o¯~¹8³o²h³�¹*®x±4:À ¹*®x±ÐÀô¾k´o¾�¹`½]½]Íä°�®4±4².¼²a®x±4².®g´LË�·�µi°�»oµÖ°�¯h¹*¯�Â¯�¾4ÀÁ²a±R´oôÆ²�´oµ4²�»8¹Y¯�²(ÆY´oµ=°�®Z´�°�ÀÁ²p¹Y®4±z¹8½�U®x¶�´oµ4²S·�°]³o²YÇ å\� È�µ4²�³o²�º"*³o²YËi´oµx²p¼k³o:Æk½�².ÀF±4².¼²a®x±4¯�:®k½]ÍU®¸´�µx²O¹8³o²8¹~*º ´oµ4²�´}°ÊÀ¸²�»a:®4²�°]½]½�¾4¯�´�³�¹8´�².±Zº"*³�´oµ4²�´oµk³o².²(±i°�¯�´}°Ê®4»�´�»L¹*¯�².¯�ºyY³ 9����y���e� � Ç

Case I Case II Case III

Ì °�¶:¾k³o² â ß Â 7 Ù4�,lWlmr`b�M�H3^LMoP�JiVOJY\ÎM�NY[�M�NgH�[.[=|:JUb�b�PWtgl'[�_8^`b�[.b.�
6 Ç,���(���v�����>�� ¡ +¢a£¤���u�C�¥�(¦J��§I +¢a¨8��©��ª¢a«¬]«k¢Q �� � È�µx²�³o²�°�¯�®4~°�®g´o²�³�º"²�³o².®4».²pº�³oUÀ ´oµx²(Æ:¾4®4±iÂ¹8³�°�²a¯.Ç?È�µ4²�»a:®4±i°]´}°ÊU®�º"*³�´oµi°�¯�»8¹Y¯}²�°�¯ �y® ÒUØ�Ç?È�µ4²�¹`³o²L¹ô*º ´oµ4²�´�°�À¸²�»a:®4²�°�¯	¯	°�Þ �� Ø4±�Ø�Þ
²�³-´fµ�¶~·-¸�¹�º-º^¶¼»¾½À¿�º&µ�Á�º�Â�Ã�ÄUÅ�·GÅ�½¾»Æ½¾µa¸�ÄUÇe·�È�É�Ê\»Àº^·Uµ�½�ÄGÈsºÌË.ºÌÈ.µ�¶FÉ�¹Oµ�Í�ºÌÂoºÌÈ�ÍÎÄGÈ¥µ�Á�ºYÂ�Ã�ºÌË�½�ÄUÉ�¹�ºÌË.ºÌÈ.µ�¹,¹O½¾È�Ê-º�µ�Á�º
·-Ë�·G½Æ»�·GÅ�»Àº,ÇÏÃ�·�Ê\µ�½ÀÄGÈ�ÄUÇÐÉ�È.µ�Ã�·UÈ�¹fÇQÄGÃ�¶~º^ÍuÑ½ÆÃ�º�ÒÏÇQÄGÃ~µ�Á�º�Ä�Ê-Ê\É�Ã�Ã�ºÌÈ�Ê-º	ÄUÇF·�È�É�ÊÌ»�º-·Gµ�½�ÄUÈÎº\Ë�º\È�µ\Óc½�¹~·&Í�º^ÊÌÃ�º-·�¹O½¾È<Ô{ÇÏÉ�È�Ê\µ�½ÀÄGÈ
ÄUÇ:µ�½�¶~º�ÕkÖ]Ä-Ñ×ºÌË.ºÌÃAØ�¹OÉ�Ê�Á&Ê^ÄUÈ�¹O½�Í�ºÌÃ�·Gµ�½ÀÄGÈ�¹JÑ×½¾»¾»CÈ�ÄGµF·GÙ(º^ÊÌµ]ÄGÉ�Ã]Ã�º^¹OÉ�»ÆµJ¹O½¾È�Ê-º6·UÈ.¸�È�É�Ê\»Àº^·Uµ�½�ÄGÈ¡º\Ë�º\È�µFÑÁ�½ÀÊ�Á�Ñ×ÄUÉ�»�Í�Á�·-Ë.º
Ä�Ê^ÊÌÉ�Ã�Ã�º-Í�½ÆÈ�¹O½�Í�º4·~µ�½�¶~ºeÊ-ÄGÈ�º�ÒZÃ�º\Â�Ã�º-¹�ºÌÈ.µ�½ÆÈ�Ô�µ�Á�ºJµ�Ã�·UÈ�¹fÇQÄGÃ�¶~º^Í�Ã�ºÌÔ�½�ÄUÈ&ÄUÇ)·4Â�Ã�º\Ë�½ÀÄGÉ�¹FºÌË.ºÌÈ.µ\Ó)Ñ½¾»Æ»>Á�·-Ë.ºW½¾µ�¹�µ�½À¶6ºWÊ^ÄUÈ�º
»¾¸�½ÆÈ�ÔYÊ-Ä�¶WÂ�»�ºÌµ�º\»Æ¸&½¾È�¹O½�Í<º6µ�Á�ºJÇQÄGÃ�¶~ºÌÃAÕ6Ú�½¾È�Ê-º~Ñ×ºW·GÃ�ºW»�Ä�Ä�¿�½ÆÈ�Ô�µ�Á�ºWÂ�Ã�ÄGÅ�·GÅ�½Æ»¾½Æµf¸ÛÄAÇ)É�È.µ�Ã�·GÈ�¹fÇQÄUÃ�¶6º-Í&Ñ½ÆÃ�º�Ø`¹OÉ�Ê�Á$Ü Ô�Á�Ä�¹OµAÝ
È.É+Ê\»Àº^·Uµ�½�ÄGÈ&ºÌË.ºÌÈ.µ�¹×Ê^·UÈ�È�ÄGµÐÊrÁ�·GÈ�Ô.ºJÄUÉ�ÃÃ�º-¹OÉ�»¾µ�¹-Õ



��������� 	�
������������	�����	 �� ��� ��� � ��!"�$#%�'&(&*)���+,!�� -.!�/0+�12�3!4�05 687IÞ
Ò:Ø é Ç È�µ4²z¼i³oUÆ�¹YÆk°]½]°×´�Í ´oµ�¹`´Z¹Ð¼*°�®g´ � ·�°]½]½pµ�¹.Ñg²�´�³�¹Y®4¯�ºyY³oÀ¸².± °�¯R°�®4±4².¼²a®x±4².®g´¸Yº � ·Sµx²a®Ò:Ø ���Î���e� � Ù

âÉÞ 6 æ ²��x¼ Û æ �� Ò:Ø¨é�Ý
�AÇ,ßy��à��u <������«�á��8â	às¬k«]¢Q <�sã ¢Q���ÁÈ�µ4²�³o²p°�¯$°�®g´o²�³}º"²�³�².®4».²�º3³o:À¥:®k½]ÍÁ´oµ4²�Æ¿:¾4®x±�¹8³}ÍZ¹`´ � Þ 9È�µx²O».U®x±k°]´�°�:®zº"*³S´oµi°�¯S»8¹Y¯�²�°�¯ �ä® Ò:Øp¹Y®4± �s� Ò:Ø Û Y³S°�®Ö¹Á¯�½]°�¶Uµg´�½]Íz±i°]Ô�²�³o².®A´�ºyY³�ÀäË ��� Ò:Ø¹Y®4± �y��� æ Ò:Ø�Ý}Ç�È�µx²O¹8³o²8¹~*º ´oµ4²�´}°ÊÀ¸²�»a:®4²YË:¯ °-° Ëk°�¯4¯ ° ÀR°�® ¾4¯�´oµ4²�¹`³o²L¹h·Sµ4²�³o² �y� 9 Ç

¯ °^° Þä¯ ° æ Ò:Ø�æ �� ÒUØ�æ �Ò Þ Ò é Ø ékå �*Ò:Ø � æ � é�*Ò
¯�~´oµ�¹`´LÙ:â Ûçæ�è 6 ÜA¯ °^° Ý?Þ 6 æ ²��x¼ Û æ �� ¯ °-° Ý�*³

â Û�æsè 6 ÜU¯ °^° Ý�Þ 6 æ Û 6 æ©â Û�æ�è 6 ÜU¯ ° Ý�Ý ² �x¼ Û"�� Û Ò:Ø�æ � Ý é�YÒ Ý
â Ç,���(���é���Ð�C�� xãu¢Q�����>��©a�8«Ðêë +¢a£¤���ÐÈ�µ4²�³o²�°�¯Á°�®g´o²�³�ºy²�³o²a®x»a²Óº�³�:À ÆY´oµ Æ¿:¾4®x±�¹`³�°�².¯.Ç È�µx²».U®x±k°]´�°�:®ZºyY³%´oµi°�¯%»L¹Y¯}²�°�¯ �ª� Ò:Ø Û *³LË �y� ÒUØ�¹*®x± �Î�ì� æÐÒ:Ø�Ý}Ç?È�µ4²�¹`³o²L¹h*º{´oµ4²S´�°�ÀÁ²S».U®4²YË
¯ °-°-° Ëk°�¯4¯ °.í À=°Ê®i¾x¯�´�µx²O¹8³o²8¹O·Sµ4²�³�² �y®�� Ç

¯ °-°-° Þä¯ °�í æ Ò:Ø�æ Û � æ � Ý� Ò:Ø�æ Û � æ � ÝÒ Þ � Û � ÒUØ å �F� Ý{æ Û � é å � � é Ý�*Ò
¯�~´oµ�¹`´LÙ:â Ûçæ�è 6 ÜA¯ °^°-° Ý�Þ 6 æ ² �x¼ Û æ �� ¯ °-°-° Ý


